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二 器 度 等 等 。 这 些 数字 看 上 去 像 是 用 火柴 棍 拼 成 的 ， 其 实 它们 是 由 数码 管 显示 的 。 今 天， 我 
们 就 利用 Arduino UNO 板 和 数码 管 来 制作 一 个 数字 显示 器 


任天堂 的 Switch 给 大 家 带 来 了 很 多 欢乐 , 在 这 之 后 , 任天堂 又 
重 磅 发 布 了 一 款 “ 黑 科技 "产品 一 一 Nintendo Labo。 

Nintendo Labo 的 主体 是 一 张 质量 极 好 的 可 拼装 瓦楞 纸 , 你 可 以 用 它 
组 装 出 不 同 的 部 件 . 可 别 小 瞧 这 种 简单 的 纸 模型 , 你 可 以 用 组 装 好 的 部 件 搭配 
Switch 开启 更 多 的 功能 , 实现 各 种 稀奇 古怪 的 玩法 ! 


Nintendo Labo 是 一 款 能 够 与 你 互动 、 激发 你 的 创作 灵 
感 的 产品 

就 组 装 体验 来 说 , Nintendo Labo 的 纸板 设计 得 很 合 
理 , 组 装 不 需要 用 到 任何 剪刀 和 胶水 。 

组 装 好 部 件 之 后 , 把 Switch 的 手柄 拆 下 来 , 安装 到 上 
面 ,就 可 以 实现 新 的 功能 啦 ! Switch 的 手柄 内 部 集成 了 体感 、 
HD 震动 、 红外 扫描 等 传感器 , 所 以 不 
需要 再 单独 配置 体感 设备 了 。 

怎么 样 , 大 家 是 不 是 觉得 
Nintendo Labo 很 酷 呢 ? 


而 Robot Kit 套装 (Nintendo Labo 条 
的 一 种 ) 就 更 加 有 趣 了 , 你 可 以 背 起 组 装 好 


亦 身 “机 器 人 ”, 用 它 操 控 电 肪 


也 迎 来 了 内 新 的 《 少 电 》) 


西西 : 太 梅 了 ， 皂 花 庆祝 

疾风 ， 创 客 之 路 ， 是 一 小 读者 们 准备 好 了 吗 ” 
为 了 顺应 国家 创 客 教育 创 客 教育 的 繁荣 发 展 ; 
《 少 电 》 于 2018 年 全 面 “天 才 小 蚀 客 ”。 
轴 我 们 的 杂志 ， 不 要 忘 了 我 


欢迎 小 读者 们 继续 订 ' 
oo 是 《少年 电脑 世界 ， 天才 小 创 宫 ，， 


多 内 卫 版 是 一 段 快 
人 四 快 东 的 旅程 ,因为 在 探索 的 过 程 中 
各 理化 尖 ， 设 计 过 
之 旅 少 5 罗 你 ， 有 区 少 电 痒 相伴 在 布 ， 
2 

才 小 创 客 2 到 / 当 什 么 呢 ， 快 来 倪 - 
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体 细胞 克隆 猴 ， 了 不 起 ! 


示 琶 罗 狼 语 者 们 ，4 月 到 刁 ， 你 拉 是 均 是 已 经 准 画 好 直 青 游 了 了 咀 
出 游玩 是 好 事由 ， 但 是 一 定 概 注意 全 噬 ! 


透明 的 太阳 能 电池 
;| 。。 随 着 科技 的 发 展 ， 太 阳 能 电池 早早 游 EN 
} 走 进 了 大 众 的 视线 。 但 平时 我 们 所 见 的 太 1 候 有 。 侨 定 汪 宝 袜 


; 阳 能 电池 板 大 都 是 有 色 的 ， 透 明 的 太阳 能 | 没有 梦想 过 自己 的 “” 影 估 全 s 
; 电池 板 小 读者 们 见 过 吗 ? 美国 一 家 公司 研 | 画作 变 成 现实 呢 ? 《和 
; 发 出 一 款 真正 透明 的 太阳 能 电池 板 一 一 | 现在 ， 借 助 3D 打 印 
| Clearview Power。 话说 这 一 突破 性 的 研 技术 这 已 经 不 再 是 梦 啦 | 然而 ， 现 在 的 很 多 3D 模 型 制作 
; 究 成 果 大 大 提升 了 太阳 能 电池 的 使 用 范 软件 都 需要 比较 复杂 的 操作 ， 上 手 困难 ， 而 最 近 一 家 外 | 
} 围 。 公 司 还 准备 将 该 款 电池 运用 到 电子 产 国 公司 推出 的 一 | 
| 品 上 ， 从 而 实现 太阳 能 充电 。“ 晒 晒 太 阳 ” 一 款 名 叫 Yeehaw | 
| 就 可 以 给 手机 充电 , 轻便 、 高 效 又 节能 | 一 wand 的 软件 完 | 
| 到 美 地 解决 了 这 一 | 
问题 ， 它 自 带 |; 
的 “ 魔 笔 " 和 ; 
强大 的 增强 现 ; 


实 功能 使 得 3D | 

模型 制作 既 简单 | 

ak 又 有 趣 。 

厉害 了 ， 我 的 “悟空 号 " RE 

| 在 落落 字 守 中， 我 们 人 类 实际 能 观 畅想 未 来 交通 | 
| 测 到 的 物质 少 之 又 少 ， 除 去 我 们 已 观测 到 不 知道 小 读者 们 有 没有 畅想 过 未 来 人 类 的 交通 方式 |; 
| 的 那 可 怜 的 百 分 之 五 ， 重 下 的 大 多 是 瞳 物 呢 ? 未 来 的 汽车 可 能 和 现在 的 共享 单车 一 样 ， 有 着 自己 专 ; 
; 质 和 暗 能 量 。 小 读者 们 知道 什么 是 “ 暗 物 | 门 的 停 合 点 ， 方 便 人 们 随时 使 用 ; 未 来 的 汽车 轮胎 可 能 和 | 
， 质 " 吗 ? 如 果 你 们 不 了 解 或 者 了 解 得 不 ! 现在 的 大 不 相同 ， 可 以 根据 不 同 的 路 况 变换 对 应 形态 …… | 
未来 交通 还 有 无 限 可 能 ， 如 果 现 实 限制 了 你 的 想象 力 ， 那 | 


| 探测 卫星 “悟空 号 ”一 起 去 发 现 宇宙 的 奥 | 
| 秘 吧 ! 


@ 喜 亮 


课 间 十 分 钟 ，“ 程 肿 ” 和 丁当 同学 沿 着 走廊 欢快 地 打 打 阅 亲 、 跑 跑 跳 跳 。 突 然 ，“ 程 肿 ” 
同学 停 下 脚步 ， 做 侧耳 倾听 状 。 
“哈哈 1 学 鸭子 听 雷 吗 ? ”丁当 追 上 去 ， 推 了 他 一 把 。 


“上 | 我 听 到 了 风 送 来 的 关于 大 自 的 故事 ……”“ 程 肿 ” 一 脸 严肃 ， 用 一 根 胖 手 指 
示意 丁当 吧 声 。 
“什么 大 白 ?， 
“我 的 自白 胖 胖 的 好 兄弟 ! ”“ 程 肿 ” 对 着 自己 的 身段 比 本 了 一 下 ，“《 超 
能 陆 战 队 》 中 的 机 器 人 大 白 1 " 
“在 哪儿 ? " 


“ 那 边 。” 
丁当 顺 着 “ 程 肿 ”手指 的 方向 看 去 ， 走 廊 尽 头 的 长 使 边 ， 一 群 女 
生 围 在 一 起 。 
“是 单 铃 子 家 的 大 白 ， 被 钉子 刺 了 ……” 
“什么 ? 单 铃 子 家 有 大 白 ? 《 超 能 陆 战 队 》 中 的 机 器 人 大 
白 ?” ”“ 程 肿 ”的 小 眼睛 图 得 滴 溜 溜 圆 。 
“我 怎么 觉得 单 铃 子 家 就 是 机 器 人 之 家 的 代称 呢 ? ” 
丁当 这 么 想 着 ， 竟 然 大 声 说 了 出 来 。 
“我 们 家 本 来 就 是 机 器 人 之 家 呀 | 我 爸爸 研发 机 器 
人 ， 基 本 上 最 新 款 的 机 器 人 一 出 来 ， 就 会 到 我 们 家 来 
试用 一 阵子 。” 单 铃 子 不 无 自豪 地 说 。 
“对 对 对 ! 请 问 机 器 人 之 家 的 小 主人 ， 我 们 可 
以 再 次 拜访 您 家 ， 顺 便 看 望 响 亲 爱 的 姥姥 吗 ? 很 久 
不 见 ， 我 们 怪 想 念 她 的 。 当 然 ， 如 果 能 看 看 我 的 
好 兄弟 大 和 白 ， 那 就 再 好 不 过 了 。”“ 程 肿 ” 满 脸 
堆 笑 ， 点 头 哈 腰 。 
“大 白 回 我 区 的 实验 室 了 一 一 我 区 说 大 白 


Aprll 2018 5 


要 更 换 自我 修复 材料 ， 正 好 明天 我 要 去 爸爸 那里 ， 


你 们 可 以 和 我 一 块 儿 去 。” 单 铃 子 很 夷 快 地 答应 
第 二 天 ， 
鞋 ， 膀 子 上 挂 个 照相 机 出 现 了 


“ 程 肿 ” 穿 着 白色 卫衣 卫 裤 外 加 白 球 
他 一 见 丁当 和 单 锥 


子 就 大 声 问 : “你 们 说 ， 大 白 见 了 我 会 不 会 以 为 我 
是 它 的 同类 ? ” 
“ 它 会 认为 你 是 一 博 移 动 的 白 墙 ， 墙 上 还 装 了 


个 大 摄像 头 。” 了 丁当 打量 着 “ 程 肿 ”， 实 事 求 是 地 
说 。 

“你 带 着 相机 ， 是 想 顺 便 为 学 校 机 器 人 社团 写 
稿 吗 ? ” 单 铃 子 好 奇 地 问 

“ 嘿 ， 大 白 是 我 的 兄弟 
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加 偶像 啊 ! 兄弟 需要 采访 吗 ? 我 是 为 了 和 它 合 
影 ! ”“ 程 肿 ” 一 副 得 意 的 表情 
“我 先 给 你 们 介绍 一 下 ， 大 白 是 一 种 典型 的 
软体 机 器 人 ， 身 体 可 任意 变形 。 我 爸 他 们 是 想 开 发 
大 白 作 为 医疗 机 器 人 治疗 儿童 自 闭 症 。” 单 铃 子 很 
快 进 入 “小 老师 ”角色 ， 开 启 了 滔滔 不 绝 的 介绍 模 
式 


“把 又 萌 又 暖 心 的 大 白 开 发 成 医疗 机 器 人 ， 而 


上 且 对 象 是 儿童 ， 你 苑 真是 太 有 才 了 “ 程 肿 ” 
反 以 前 对 单 铃 子 不 屑 的 态度 ， 坚 起 大 拇指 赞叹 


“ 喂 ! 单 铃 子 既 然 答 应 带 你 去 看 大 白 ， 就 肯定 
不 会 反悔 ， 你 不 用 这 么 用 力 地 拍马屁 吧 。” 了 丁当 
脸 同情 地 提醒 “ 程 肿 ” 

“我 是 想 以 内 部 价 从 她 苑 的 实验 室 买 一 个 大 白 

回 家 ， 或 者 租 一 个 也 行 “ 程 肿 ”次 到 丁当 

耳 边 悄悄 地 说 

“传统 机 器 人 太 多 采用 金属 或 塑料 等 材 
料 制造 ， 给 人 中 是 “ 硬 邦 郑 ” 的 
而 软体 机 器 人 往往 非常 柔软 ， 整 个 机 体能 
任意 弯曲 变形 ， 可 以 在 管道 或 夹缝 等 特殊 
场景 中 发 挥 作用 。” 单 铃 子 没有 发 现 两 人 
的 小 动作 ， 继 续 介绍 
“我 知道 ， 我 们 在 机 器 人 博物 馆 见 
过 疏 芯 机 器 人 ! 用 来 营救 地 震 废 墟 中 的 幸存 


者 。”“ 程 肿 ” 人 迫不及待 地 表明 自己 学 识 渊博 
一 看 单 铃 子 微微 皱 起 了 眉头 ， 


“ 程 肿 ”马上 


又 说 : “当然 ， 礁 芯 机 器 人 可 不 能 和 大 白 相 提 并 
论 。” 说 着 马上 踢 了 了 丁当 一 脚 ， 示 意 他 说 点 儿 什 
么 。 

“既然 都 是 软体 机 器 人 ， 材 质 上 应 该 是 类 似 的 
吧 ? ”丁当 若 有 所 思 。 

“ 咽 ， 目 前 制造 软体 机 器 人 的 材料 通常 
是 弹性 高 分 子 材 料 。 这 类 材料 弹性 十 足 ， 
然而 却 很 容易 受 损 ， 特 别 是 出 现 了 微小 缺 
口 的 时 候 ， 极 易 “ 恶 化 ”， 形 成 大 面积 破 
损 。 这 跟 包 装 袋 从 小 缺口 处 一 据 就 开 的 道 
理 类 似 。” 单 铃 子 回答 道 。 

“大 白 的 伤口 也 恶化 了 吗 ? ”丁当 关心 地 问 。 

“是 啊 。 大 多 数 软体 机 器 人 都 不 具有 马达 等 
动力 装置 ， 只 能 依靠 压缩 空气 或 液体 驱动 机 体 运 
动 ， 运 行 中 的 软体 机 器 人 就 如 同一 个 吹 鼓 了 的 气 
球 。 然 而 ， 软 体 机 器 人 的 应 用 场所 往往 充满 了 尖锐 
的 物体 ， 比 如 管道 或 者 狭 窒 空 间 的 边 边 角 角 ， 也 就 
是 说 ， 这 个 吹 鼓 了 的 气球 还 必须 在 钉子 堆 里 工作 。 
可 想 而 知 ， 软 体 机 器 人 大 多 “短命 ”。” 单 铃 子 秋 
眉 不 展 ，“ 大 白 的 应 用 场所 比 其 他 软体 机 器 人 好 
多 了 ,， 它 一 般 在 家 里 或 者 医院 工作 ， 但 是 也 防 不 胜 
防 。” 

“软体 机 器 人 这 么 脆弱 ， 需 要 不 断 返 修 ， 那 会 
影响 它们 在 各 个 领域 的 推广 和 应 用 的 。”“ 程 肿 ” 
担忧 地 说 。 

“所 以 ， 来 自 比 利 时 自由 大 学 的 研究 人 员 提 出 
了 使 用 自修 复 ( self-healing ) 材料 来 制造 软体 机 器 
人 的 构想 。 苑 苑 希望 大 白 也 能 用 上 这 种 材料 。” 单 
铃 子 说 。 

“什么 叫 自修 复 材料 ?”” 丁 当 很 好 奇 。 

“自修 复 材料 是 指 具 有 自 愈 合 能 力 的 智能 材 
料 ， 其 灵感 来 源 于 受伤 后 能 自我 修复 的 生物 体 。 这 
一 概念 在 2001 年 一 经 提出 ， 立 刻 吸 引 了 大 量 研 究 者 
的 目光 。” 

“ 现 如 今 ， 已 经 有 很 多 种 自修 复 材料 得 到 了 应 
用 ， 比 如 汽车 的 自修 复 涂 层 、 能 意 合 划 痕 的 手机 盖 
等 。 最 近 美 国 专利 商标 局 公布 的 一 份 专利 显示 ， 摩 


托 罗 拉 公司 考虑 使 用 能 自 
我 修复 的 聚合 物 作为 手机 屏幕 上 层 ， 
一 旦 手机 屏幕 爆裂 ， 手 机 会 通过 自行 加 热 的 方法 对 
屏幕 进行 还 原 。” 

“另外 具备 自修 复 能 力 的 沥青 和 混凝土 也 走出 
了 实验 室 ， 进 入 建材 市 场 。 值 得 一 提 的 是 ， 极 具 潜 
力 的 人 造 皮肤 首选 材料 也 是 可 拉 伸 的 自修 复 膜 。"” 
单 铃 子 如 数 家 珍 。 
“我 觉得 她 和 葡 爸 一 定 给 她 装 了 个 机 器 大 
“ 程 肿 ” 在 丁当 耳 边 喃 咕 。 
“你 们 看 ， 我 爸爸 工作 的 机 器 人 研究 所 到 
了 。” 单 铃 子 指 着 一 幢 建 筑 说 。 

机 器 人 研究 所 其 实 是 个 带 围墙 的 面积 很 大 的 
厂区 ， 里面 是 一 座 座 白色 的 带 落地 玻璃 窗 的 长 方形 
仓库" 55 

单 铃 子 把 丁当 和 “ 程 肿 ” 带 进 其 中 一 间 太 “ 仓 
库 ”。“ 仓 库 ” 里 面 是 全 通 的 ， 只 用 桌子 和 仪器 区 
分 出 一 个 个 小 的 功能 区 块 。 穿 白 大 衬 的 工程 师 们 在 
各 个 区 块 忙碌 着 。 

正当 “ 程 肿 ” 好 奇 地 东张西望 ， 他 身边 的 一 位 
工程 师 叔 叔 突然 一 招手 ， 一 部 类 似 智能 代步 器 的 机 
器 飞 奔 过 来 ， 工 程 师 叔叔 站 上 去 ，“ 代 步 器 ”立刻 
载 着 他 飞 奔 向 仓库 另 一 头 。 工 程 师 叔叔 走 下 “代步 
器 ”后 ， 这 小 东西 竟然 一 直 跟 在 他 身后 ， 一 直 等 他 


脑 ! ” 
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把 事情 办 完 ， 重 新 站 上 去 ， 才 欢快 地 飞 奔 回来 ， 然 
后 自动 归 位 。 

“ 程 肿 ” 抓 着 丁当 的 肩膀 看 得 目 具 口 采 ， 了 丁当 
被 他 抓 得 幅 牙 啊 嘴 。 半 遇 ，“ 程 肿 ” 才 回 过 神 来 : 
“ 太 神奇 了 ， 我 一 定 要 买 一 辆 这 种 “代步 器 ”| 让 
它 天 天 跟着 我 上 学 1 ” 

“这 个 简单 ， 只 要 装 个 感应 器 就 行 了 。 但 是 你 
不 是 来 看 大 白 的 吗 ? ”丁当 抒 着 肩膀 提醒 他 。 

“对 对 对 ! 大 白 ! ”“ 程 肿 ” 连 忙 问 单 铃 子 ， 
“大 白 在 哪儿 ? 我 还 想 

和 它 合影 呢 。” 


“在 那 
里 ! ” 单 铃 子 
用 手 一 指 前 
方 。 


铃 子 手指 的 方向 定 睛 一 看 : 一 只 软 手 一 会 儿 从 桌面 
上 抓 起 一 堆 玻璃 夺 ， 一 会 儿 又 从 水 中 捞 起 一 只 小 黄 
鸭 。 

“他 们 怎么 把 大 白 肢解 成 这 副 模 样 了 ? 这 群 坏 
蛋 ! ”“ 程 肿 ” 带 着 哭 腔 喊 道 。 

“ 少 安 母 躁 ! 少 安 毋 躁 ! ”丁当 在 边 上 不 停 地 
拍 着 “ 程 肿 ” 的 背 安慰 他 。 

“ 铃 子 ， 这 两 位 就 是 你 说 过 的 机 器 人 社团 的 


司 


学 吗 ? ”一 位 戴 眼 镜 的 伯伯 走 过 来 ，“ 我 是 单 铃 子 
的 爸爸 ， 你 们 是 来 看 大 白 的 吧 ? ” 
“是 又 怎样 ? ”“ 程 肿 ” 吼 道 ，“ 你 们 把 大 和 白 


怎么 了 Y 

单 苑 区 一 性 ， 随 即 笑 了 。 
“大 白 出 现 了 破损 ， 我 们 准备 把 大 白 原来 身体 
里 的 弹性 高 分 子 材 料 换 成 这 种 自修 复 材 料 。” 他 指 
了 指 那 两 只 手 ，“ 左 边 这 个 叫 自 剑 软 手 ， 是 个 手 形 
机 器 人 ， 它 在 实际 操作 过 程 中 往往 会 碰 到 很 多 尖锐 
的 物体 ， 如 金属 边缘 或 破碎 的 玻璃 等 ， 甚 至 一 张 
纸 的 锋利 边缘 都 会 对 这 类 软体 机 
器 人 造成 伤害 。 但 使 用 自 
修复 材料 做 成 的 手 
一 - 形 机 器 人 ， 即 


使 被 刀片 划 破 ， 也 能 照常 工作 ， 极 大 地 提升 了 机 器 
手 的 使 用 寿命 。 

“右边 的 是 气动 夹具 类 机 器 人 ， 它 非常 灵活 ， 
可 以 处 理 各 种 柔软 物体 或 形状 复杂 的 物品 ， 比 如 用 
来 分 装 水 果 或 蔬菜 。 在 这 个 过 程 中 ， 水 果 的 树枝 等 
往往 会 对 夹具 造成 损害 。 使 用 高 分 子 自修 复 材料 
制作 的 夹具 ， 不 仅 能 够 夹 万 物 ， 还 不 怕 这 种 日 常 磨 
损 s 这 

“请 问 单 伯伯 ， 这 个 高 分 子 自修 复 材 料 是 靠 什 
么 自我 修复 的 ? ” 趁 大 家 都 凑 过 去 看 这 两 只 软 手 ， 
丁当 问 了 一 个 问题 ， 顺 便 缓 解 一 下 “ 程 肿 ”的 尴 丛 。 

“高 分 子 自 修复 材料 ， 由 两 种 小 分 子 ( 叶 喃 、 
马 来 酰 亚 胺 ) 通过 Diels-Alder ( DA ) 键 相 互 连 接 
形成 。 材 料 出 现 伤口 ， 其 实 是 这 些 DA 键 被 切断 了 。 


“ 哇 ! 太 神 奇 了 ! 伯伯 ， 你 们 太 酷 啦 ! ”看 完 


了 显微镜 中 的 画面 ， 
起 大 拇指 连连 称 锣 。 

“科学 家 们 将 这 种 带 有 自修 复 能 力 的 高 分 子 加 
工 成 了 一 种 由 一 排 空 腔 和 底层 连接 板 组 成 的 特殊 构 
造 。 其 中 ， 底 层 板 中 相应 位 置 有 气孔 ， 可 以 向 空 腔 
内 注入 或 抽取 空气 ， 让 空 腔 膨胀 或 者 收缩 。 通 过 精 
确 控制 各 个 小 空 腔 的 体积 ， 就 可 以 实现 空 腔 阵列 的 
变形 和 移动 。 

“另外 ， 高 分 子 自修 复 材料 不 但 可 以 溶解 于 有 
机 溶剂 ， 还 能 被 重新 提取 ， 所 以 ， 一 旦 软体 机 器 人 
达到 使 用 寿命 ， 软 体 机 器 人 中 的 这 些 自 剑 组 件 完全 


“ 程 肿 ” 立 马 恢复 了 活力 ， 坚 


我 们 通过 加 热 ， 让 这 些 DA 键 重新 连接 起 来 。 具 体 
来 说 ， 就 是 升 高 伤口 部 位 的 温度 ( 至 80YC ) ， 破 坏 
更 多 DA 键 ， 这 些 DA 键 断裂 以 后 ， 雄 放 出 更 多 可 以 
自由 运动 的 叶 叶 和 马 来 酰 亚 胺 小 
分 子 ， 这 些小 分 子 相互 碰撞 交 
融 。 之 后 把 温度 降下 来 ， 小 分 
子 之 间 可 以 生成 新 的 DA 键 ， 
就 可 以 自动 愈合 伤口 了 。” 
单 铃 子 爸 苑 笑 着 说 。 

“我 这 么 说 有 点 儿 抽 
象 ， 你 们 可 以 在 高 倍 显微镜 
下 更 为 细致 地 观测 到 这 个 愈 
合 过 程 。” 单 铃 子 苑 爸 说 着 ， 指 
了 指 台子 上 的 仪器 。 


可 以 回收 再 利用 。” 单 铃 子 区 区 骄傲 地 说 。 

“生命 周期 长 ， 还 能 循环 利用 ， 太 棒 
了 ! ”“ 程 肿 ”大 声 链 叹 之 余 ， 又 提出 了 终极 问 
题 ，“ 请 问 单 伯伯 ， 能 自 念 的 大 白 什么 时 候 可 以 跟 
我 们 见面 呢 ? ” 

“下 半年 吧 ! ” 单 铃 子 爸 爸 考 虑 了 一 下 。 

“ 那 您 可 不 可 以 转告 大 白 ， 它 的 兄弟 加 粉 
丝 很 想念 它 。 另 外 ， 我 们 下 半年 还 能 再 来 这 里 
吗 ? ”“ 程 肿 ” 小 心机 翼 地 问 。 

“当然 可 以 ! ” 单 铃 子 区 区 一 口 答应 。 

“谢谢 大 白 苑 区 ! 大 白 苞 苑 再 见 ! ” 
一 呐 三 尺 高 ， 开 心地 飞 奔 而 去 。 


“ 程 肿 ” 
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玩 转 无 人 机 


Hello， 大 家 好 ， 上 一 期 我 们 讲解 了 四 轴 飞 
行 器 的 组 装 ， 今 天 我 们 来 讲解 四 轴 飞 行 器 的 模 
拟 训练 与 调试 。 

第 一 次 接触 无 人 机 ， 由 于 操作 的 不 熟练 和 
一 些 要 领 的 生疏 ， 会 遇 到 这 样 或 那样 的 问题 ， 
诚然 ， 通 过 实际 操作 可 以 让 你 快速 掌握 操作 技 
巧 ， 但 是 付出 的 代价 也 是 相当 大 的 ， 可 能 会 使 
我 们 好 不 容易 搭建 起 来 的 四 轴 飞 行 器 损坏 或 者 
丢失 ， 甚 至 伤害 到 别人 ， 

很 多 小 读者 在 知 平 上 留言 问 如 何 才能 避免 
第 一 次 试飞 出 现 失误 ， 我 的 回答 是 : 做 好 模拟 
训练 和 调试 ， 成 功 试飞 不 是 个 事 儿 ! 
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航模 模拟 器 的 使 用 
如 果 你 想 成 为 一 个 无 人 机 爱好 者 ， 开 销 是 相 
大 的 。 不 过 ， 幸 好 我 们 生活 在 一 个 数字 化 的 
电脑 上 模拟 飞行 的 软件 让 我 们 可 以 轻松 体验 飞行 的 
乐趣 

模拟 器 是 学 习 遥 控 模 型 飞机 飞行 技术 必 备 的 
“神器 ”， 它 可 以 帮助 无 人 机 爱好 者 快速 学 习 飞 行 
技术 ， 较 好 地 检验 和 巩固 书本 上 的 理论 。 以 下 要 分 
享 的 是 如 何 安装 和 使 用 模拟 器 


模拟 器 的 选择 


现在 最 新 的 模拟 器 大 多 能 够 较 好 地 模拟 录 控 
飞机 的 飞行 状态 ， 但 是 一 些 老 版 本 的 模拟 器 在 建 模 
方面 做 得 并 不 是 很 好 ， 所 以 使 用 模拟 器 最 好 用 最 新 
版 本 的 ,， 这 里 我 们 以 Phoenix RC5.0 为 例 向 大 家 
介绍 一 下 模拟 器 的 使 用 方法 。 

Phoenix RC 也 被 称 作 凤凰 模拟 器 ， 在 凤凰 模 
拟 器 中 ， 你 可 以 自由 地 选择 飞行 场景 、 飞 行 时 的 天 
气 状况 ( 如 风向 、 风 速 等 ) ， 凤 凰 模拟 器 的 操作 性 
和 真实 感 比较 好 ， 支 持 的 模型 也 很 丰富， 内 置 了 包 
括 DJI 无 人 机 在 内 的 多 款 四 轴 飞 行 器 模型 ， 能 比较 
准确 地 模拟 现实 情况 。 


量 


首先 来 看 一 下 玩 模拟 器 需要 的 材料 : 

个 飞 航模 用 的 和 控 器 (四 通道 以 上 的 基本 就 可 
以 )、 一 套 8 合 1( 或 22 合 1) 凤 凰 模拟 器 5.0 
版 ( 含 加 1 
密 狗 及 软 
件 ) 。 凤 
凰 模拟 器 
在 网 上 的 
价格 是 几 
十 块 钱 。 

有 了 上 述 
磺 件 及 软件 就 可 以 玩 模拟 器 了 。 


六 在 光盘 中 后: 

找 到 Phoenix | 三 = 一 三 

RC_5 文 件 夹 ， 

打 开 setup、 | 到 

exe 文 件 选 | 也 

择 “ 简 体 中 文 em "二 > 

安装 ”。 安 装 

过 程 中 会 要 求 ee 

填写 名 称 ， 安 并 

装 完 毕 后 点 

击 桌 面 上 的 

Phoenix RC 快 

捷 方 式 启动 。 

2 洲 第 一 次 启动 凤凰 模拟 器 时 会 提示 更 新 ， 点 

亡 -EF 王 击 “ 否 ” 即 
可 ， 然 后 点 
击 “Start 
Phoenix R/ 
C” 按 钮 启 
动 。 


Start Phoenix R/C 


六 首先 取出 加 密 狗 并 连接 电脑 ， 然 后 用 
3.5mm 音频 线 将 加 密 狗 和 遥控 器 进行 连接 ， 
再 打开 逮 控 器 的 电源 ， 如 果 连 接 没 有 问题 ， 可 
以 看 到 加 密 狗 上 的 蓝 灯 闪烁 。 
注意 : 如 果 遥 控 器 发 出 蜂 鸣 声 ， 要 参 
照 说 明 书 将 遥控 器 调整 为 固定 翼 模 拟 器 柑 
式 


设置 模拟 器 的 通道 


安装 好 模拟 器 后 ， 我 们 要 配置 模拟 器 使 其 
与 冰 控 器 相互 识别 ， 在 这 个 过 程 中 ， 我 们 要 了 
解 时 按 器 通道 的 概念 。 


> 汶 点击 界面 RE 忆 
上 方 的 “系统 [古国 本 
设置 " ， 选 择 一 

“配置 新 时 


控 器 ”, 添加 
新 遥控 器 。 
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这 时 系统 会 弹出 一 个 添加 新 遇 控 器 的 向 导 
框 。 注 意 ， 这 时 我 们 需要 将 遥控 器 与 加 密 狗 保 
持 连接 ， 加 密 狗 将 保持 闪烁 。 根 据 提示 我 们 点 
击 “ 下 一 步 ”， 直 到 系统 提示 “将 所 有 摇 杆 是 
于 中 间 位 置 ”。 一 般 来 说 ， 我 们 只 要 将 油门 所 
杆 ， 也 就 是 那个 不 会 自动 回 弹 的 摇 杆 放 到 中 间 
位 置 即 可 。 = 

六 我 们 按照 


首先 是 


LILLLLETI 
遇 二 | 


六 引擎 控制 ， 
q 只 要 将 油门 
下 击 际 扣 用 末 生 并 一 时 下 罗 相 相生 丹 关 摇 杆 上 下 摇 


动 到 底 即 


指示 将 各 个 摇 并 没有 什么 
杆 缓慢 地 向 四 用 ， 所 以 这 


个 方向 拉动 ， 里 我 们 点 击 
使 其 触 碰 到 四 “Skip” 跳 
个 角 。 过 这 一 步 ， 
>>> 将 遥控 器 上 面 所 有 可 以 调整 的 按钮 拉 到 最 随后 进入 方 
大 位 置 ， 接 着 点 击 “下 一 步 ” 进 入 “控制 通道 向 舵 的 设置 。 


设置 ”。 

方向 舵 
控制 的 是 四 
旋 避 的 旋转 ， 
选择 自己 想 
要 用 来 控制 
旋转 的 揪 杆 
上 下 摇动 即 
可 。 如 果 不 


2 在 "控制 通道 设置 " 里 面 直接 点 击 " 下 一 步 " 
到 输入 配置 文件 名 称 的 页 面 ， 输 入 一 个 自己 


可 以 记 住 的 名 称 ， 选 择 “ 快 速 设置 ”进入 下 小 心 选择 错误 ， 
一 步 。 接 下 来 IT 
和 择 天 隐 要 半 油 同 帮 帮 则 Q 下 清 且 员 度 机 让 一 让 
是 制 区 
翼 前 进 后 wa CT 
ER 的 通道， 号 二 as 
水 我 们 依次 选择 引擎 控制 、 方 向 舵 、 升 降 能、 上 择 遥 控 器 
副 避 的 通道 ， 注 意 ， 这 四 个 通道 是 四 旋 由 运行 | 
所 必需 的 ， 这 也 是 我 们 要 求 般 控 器 具备 四 个 以 “| 旧时 全 2 
上 通道 的 原因 。 4 
四 个 通道 所 控制 的 功能 跟 怕 控 器 的 型 号 有 三、  ， 熙 和 1 
关 , 遥控 器 的 型 号 分 为 “美国 手 " 和 “日 本 手 "， 人 一 = | 一 EE= 一 人 
分 别 代表 左手 油门 和 右手 油门 。 融 . 
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TS 择 模型 ”， 然 后 点 击 “ 更 换 模型 ”， 即 


上 控制 这 一 功能 的 摇 杆 后 点 击 “ 下 一 步 ”。 


副 页 主 
要 控制 翻滚 ， 
就 是 向 左右 
移动 飞行 ， 
设置 方式 与 
上 面 的 相同 。 


接 下 来 
的 起 落架 和 
襟 翼 控 制 对 
四 旋翼 来 说 


没有 任何 作 
用 ， 直 接点 
击 " 下 一 步 
跳 过 即 可 。 

下 面 进入 画 质 选择 和 度量 单位 选择 ， 如 果 
电脑 配置 一 般 的 话 , 选 择 "Medium”"({ 中 等 画 质 ) 
和 “Metric”!( 米 ) 即 可 。 


在 选择 场地 的 弹 窗 中 我 们 可 以 看 到 很 多 场 
地 ， 场 地 分 二 维和 三 维 两 种 。 在 菜单 中 我 们 还 


EN 可 以 对 场 

地 的 天 气 

“全 改变 天 气 进行 自 定 
”: 应 用 我 的 天 气 


设置 完成 后 ， 在 上 
民 方 的 菜单 栏 中 选择 “ 选 


可 进入 机 型 选择 窗口 。 点 击 展 开 “multi 

rotors”， 可 以 看 到 五 个 四 旋翼 模型 ， 其 

中 就 有 大 疆 的 Phantom 好 了 ， 在 简单 的 设置 之 后 ， 我 们 就 可 以 使 用 遥 
控 器 控制 虚拟 的 四 旋 天 进 行 飞 行 训练 了 。 
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有 的 小 读者 可 能 要 问 了 ， 完 成 了 模拟 飞行 训 
练 是 不 是 就 可 以 开动 咱们 制作 的 四 旋翼 和 翔 蓝天 

呢 ? 其 实 并 没有 0 在 试飞 之 前 我 们 还 需要 
改 的 设 正 所 谓 “ 磨 刀 不 误 砍 柴 工 ” 
我 们 还 是 耐心 一 点 几 此 较 好 

般 来 说 ， 我 们 买 到 的 闭 源 飞 控 都 基本 预 设 好 了 参数 ， 通 过 调 参 软 
件 调整 一 些 基础 参数 就 能 使 用 了 。 而 一 些 开 源 飞 控 , 各 种 参数 都 能 调整 ， 
甚至 整个 飞行 程序 都 能 自己 编写 ， 这 样 的 飞 控 不 是 普通 “小 白 ” 可 以 加 
驭 的 ， 要 有 强大 的 专业 知识 才 可 以 使 用 


矢 


面 我 们 介绍 一 下 NAZA 飞 控 的 调 参 方 法 
首先 ， 我 们 要 从 官网 上 下 载 调 参 软 件 。 登 
二 口 J| 官网 ， 在 “系统 模块 ”的 “飞行 控制 器 ” 


里 找到 自己 的 型 号 并 下 载 安装 


一 面 
一 

我 们 进入 “基本 设置 ”， 对 机 织 的 类 型 进 

了 ? 行 选 择 

记 

我 们 搭 于 
证 9 s 的 是 四 旋 
人 贡 5 

14 X4 Iv6 居 ， 

? 更 选 择 X4 
下 载 完 成 后 ， 给 搭建 好 的 四 旋翼 接 上 电源 ， Co | 5 也 就 是 四 
省 但 用 训 刘 线 将 飞 控 连接 电脑 。 连 接 好 后 打 e e 轴 的 X 模 

开 调 参 软 们 VY6 6 x6 式 
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?2 在 "飞行 设置 "界面 可 以 对 飞 控 的 "感度 ”“ 安 
全 设置 ”“ 电 池 ” 和 “飞行 限制 " 进行 设置 。 


六 NAZA 这 里 "感度 " 保持 默认 设置 即 可 , 小 读者 们 
飞 控 外 置 了 也 可 以 根据 自己 的 器 求 和 操作 习惯 进行 调整。 
GPS 模块 ， “安全 设置 ”可 以 设置 无 人 机 的 “自动 返 
我 们 可 以 通 航 开关 通道 ” “失控 行为 ” “返航 高 度 ” 和 返 
过 调 参 软件 航 时 飞机 的 朝向 。" 失 控 行为 "设置 为 “返航 ”， 
对 GPS 相 “返航 时 机 头 朝向 ”设置 为 “返航 点 ”。 
对 于 飞 控 的 安装 位 置 进行 录入 。 由 
六 首次 调 参 要 设置 录 控 器 的 通道 并 校准 。 进 压 报警 ” 设 
入 遥控 器 设置 界面 对 各 个 通道 进行 设置 ，A 
(AL)、E(ELE) 、T(THR) 、RI(RUD) 
分 别 对 应 四 重 低 电压 
me 旋 愤 的 横 报警 ”设置 
滚 、 傣 仰 、 为 “ 原 地 降 
| 油门 和 旋 落 ”。 飞 行 
转 ， 我 们 已 一 范围 设置 中 
经 掌握 了 模 - 可 高 度 限 制 为 
拟 器 的 通道 设置 ， 对 这 里 应 该 比较 熟悉 。 500 米 ， 不 


加 “基本 设置 " 的 最 后 项 是 “ESC 设置 Ce 
( 电 调 设置 ) ， 我 们 要 选择 所 使 用 的 电 调 ， 如 

果 使 用 的 不 属 = 

是 DJI 的 电 
调 ,选择 “其 
他 电 调 ” 即 
可 。 设 置 完 
成 之 后 ， 依 
次 点 击 “M1"” 至 “M6"” 进行 电机 测试 ， 以 确 好 啦 ， 本 期 介绍 了 模拟 器 的 安装 和 基本 设置 以 
保 电 机 的 转动 方向 与 图 示 方 向 一 致 。 注 意 ， 这 及 飞 控 的 调 参 方法 ， 希 望 小 读者 们 能 够 好 好 进行 飞 
时 我 们 还 没有 安装 螺旋 桨 哦 ! 行 模拟 训练 并 对 飞 控 进行 仔细 设置 。 下 一 期 ， 我 们 
将 进行 四 旋 磋 试飞 的 讲解 ， 敬 请 期 待 。 


在 正式 飞行 前 ， 我 们 还 
需要 对 GPS 和 水 平 仅 进 行 
校准 。NAZA 的 很 多 参数 设 
置 都 可 以 参照 说 明 书 进行 ， 
这 里 就 不 介绍 了 
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、 淮 备 绒 材 
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杜邦 线 


Arduino 


UNO 板 


面包 板 


1 位 8 段 数码 管 


二 、 设 计 并 搭建 


DZ 认识 数码 管 

数码 管 根据 发 光 二 极 管 单元 连接 方式 不 同 可 分 
为 共 阳 极 数码 管 和 共 阴 极 数 码 管 。 

共 阳 极 数码 管 是 指 将 所 有 发 光 二 极 管 的 阳极 接 
到 一 起 形成 公共 阳极 (COM ) 的 数码 管 ， 共 阳极 数 
码 管 在 应 用 时 应 将 公共 极 COM 接 到 VCC 上 。 当 某 一 
字段 发 光 二 极 管 的 阴极 为 低 电 平时 ， 相 应 字段 就 点 
亮 ; 当 某 一 字段 发 光 二 极 管 的 阴极 为 高 电 平时 ， 相 
应 字段 就 不 亮 。 

共 阴 极 数码 管 是 指 将 所 有 发 光 二 极 管 的 阴极 接 
到 一 起 形成 公共 阴极 (COM ) 的 数码 管 ， 共 阴极 数 
码 管 在 应 用 时 应 将 公共 极 COM 接 到 GND 上 。 当 某 一 
字段 发 光 二 极 管 的 阳极 为 高 电 平时 ， 相 应 字段 就 点 
亮 ; 当 某 一 字段 发 光 二 极 管 的 阳极 为 低 电 平时 ， 相 
应 字段 就 不 亮 ( 图 7 ) 。 


e dCOMCc Dp 
(a) 外 形 和 引 脚 


2 六 设计 思路 

本 例 我 们 选用 共 阴 极 的 1 位 8 段 数码 管 ， 它 共有 
10 个 引 脚 ， 其 中 两 个 是 COM 口 。COM 口 接 Arduino 
板 的 GND 引 脚 ; 其 他 a ~g、Dp 引 脚 接 Arduino 板 的 
数字 端口 5 ~ 12， 来 控制 数码 管 的 a ~ g9 和 Dp 共 8 有 段 。 
数码 管 引 脚 与 Arduino 板 数字 端口 的 对 应 关系 以 及 数 
字 显 示 时 的 电位 情况 如 下 表 所 示 ( 高 电 平 用 1 表示 ， 
低 电 平 用 0 表示 ) : 


数码 油 攻 
显示 数字 0 
显示 数字 1 
显示 数字 2 
显示 数字 3 
显示 数字 4 
显示 数字 5 
显示 数字 6 


吕 | 口 | 已 | 已 | 已 | 虽 | 唱 | 口 | 唱 | 口 


| 


?六 搭建 电路 

将 数码 管 插 接 到 面包 板 上 ， 然 后 用 针 - 针 型 杜邦 
线 将 数码 管 的 引 脚 与 Arduino UNO 板 对 应 的 数字 端 
口 连 接 起 来 (图 8 ) 。 


三 、 编 写 程 序 5 
【编程 实现 1] 利用 1 位 8 
段 数码 管 显示 数字 1 ( 图 


区 J 肝 


区 》 用 USB 数 据 线 将 Arduino UNO 板 连接 到 计算 机 


本 启动 图 形 化 编程 软件 Mixly， 正 确 设置 Arduino 板 
的 型 号 及 端口 号 ( 图 10 ) 


医 》 从 “输入 /输出 项 目 ” 中 选择 并 添加 7 个 “数字 
输出 管 脚 # ( ) 设 为 ( ) ”模块 ， 并 依次 设置 管 脚 和 


状态 ( 图 11 ) 


世人 错 具 代码 
之 输入 入 出 
后 控制 
四 邮 Ed 
工 亲 % 字 外出 管 p# 号 到 > 呈 罚 
时 。 政 组 允 字 输出 填 寻 2 噶 到 
早 刘 概 半 $ 出 和 pf 噶 到 > 哎 到 
慎 虽 口 凤 字 输出 雹 邯 录 噶 司 设 为 
所 通信 3 Et 号 5 噶 到 
二 传 好 器 2 出 图 nt 噶 I > 噶 到 
全 执行 器 


芽 》 编译 并 上 传 程序 ， 观 察 数码 管 的 显示 状态 ( 区 
这 让 
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站 


此 刻 , 我 们 已 经 学 会 了 如 何 编写 
程序 让 数码 管 来 显示 数字 . 留 给 
大 家 一 个 思考 题 : 如 
何 编程 实现 让 数码 
管 间 隔 1 秒 依次 显 
示 0~9 这 10 个 数字 
呢 ? 赶紧 试 试 吧 ， 
期 待 你 们 的 精彩 分 享 ! 


我 的 音乐 二 丰 达 


画 西 ; 我 最 喜欢 TFROYS 的 歌曲 了 ， 你 能 帮 我 制作 一 个 听 
融 Aopo? 
阁 风 : 当 氏 下 以 啦 ， 我 们 马上 开始 ! 


8 
新 建 轴 频 播放 器 播放 音频 。 
全 组 合 ER 请 cm 积木 点 击 按钮 让 音 
为 “我 的 频 播 放 器 停止 播放 。 
音乐 播放 完整 的 程序 如 下 图 所 示 : 
器 "5 


FE 的 上 红 EEEED 为 
3 的 熙 一 末 为 了 


添加 组 件 及 设置 属性 


晶 风 拖 动 组 件 布局 中 的 “水 平 布局 " 到 屏幕 。 


鲍 》 拖 动 按钮 1 和 按钮 2 到 水 平 布局 1 中 , 将 
按钮 1 的 标题 修改 为 “播放 ”, 将 按钮 2 的 标题 
修改 为 “停止 ; 


在 组 件 列表 中 重 命名 按钮 { 为 "播放 按钮 ， 
重 命名 按钮 2 为 “停止 按钮 "。 过 本 旭 


当 星 如 3 被 点 击 时 


当 枉 克 3 被 点 击 时 
热 行 | 让 


执行 让 


忽 》》 拖 动 多 媒体 中 的 “音频 播放 器 " 到 屏幕 ,并 意 负 为 什么 要 初始 化 Screenl ? 为 什么 要 加 载 
上 传 歌曲 qc,mp3s 音乐 播放 器 1 的 音频 文件 和 音量 数值 ? 


嫩 为 什么 我 们 要 重 命名 组 件 列表 中 的 组 件 ? 


尝试 添加 暂停 按钮 并 组 合 积木 。 


完成 本 课 学 习 后 , 与 同学 、 朋 友 及 家 人 分 享 
编程 自己 的 快乐 和 收获 并 交流 以 下 问题 ; 


本 节 课 最 有 起 的 内 容 ; 
司 组 合 攻 ERF=m 积 本, 初始 化 本 节 课 遇 到 的 困难 和 解决 方法 ; 
音 上 文 件 并 调整 音频 播放 器 音量 。 我 还 起 学 习 
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“ 戎 芽 ， 什 么 是 鸡 葛 、 鸡 母 、 鸡 雏 ? ” 

“应 该 就 是 公鸡 、 母 鸡 、 小 鸡 吧 ? 你 这 是 
从 哪儿 着 的 这 些 词 ? " 

“这 不 ,我 正在 研究 这 么 一 道 数 学 题 ,你 听 : 


我 正在 考虑 怎么 用 Scratch 编程 的 方法 把 
这 道 题解 出 来 呢 ! 

“ 响 ， 这 是 我 国 古代 传统 的 数学 趣 题 “ 百 
钱 百 鸡 ”， 我 记得 数学 课 上 老师 介绍 过 ， 说 说 
你 是 怎么 考虑 的 吧 。” 

“这 道 题 我 也 考虑 过 解法 ， 但 是 要 设 三 个 
未 知 数 ， 用 我 们 小 学 阶段 的 数学 知识 还 解决 不 
了 。 我 还 考虑 到 了 用 凌 数 的 方法 来 解 ， 但 是 运 
算 量 很 大 ， 而 且 都 是 重复 性 的 运算 。 既 然 是 “ 重 
复 ' ， 我 想到 了 上 次 咱们 做 的 “乘法 口诀 表 ” ， 
因此 我 车 虑 用 Scratch 编程 解决 这 个 题 | ” 

“不 简单 啊 ， 斯 凯 ! 现在 提倡 的 计算 思维 
的 实质 就 是 抽象 和 自动 化 ， 也 就 是 我 们 先 把 解 
决 问 题 的 策略 找 出 来 ， 然 后 设计 算法 ， 让 计算 
机 根据 我 们 的 策略 和 算法 去 解决 这 些 大 量 的 重 
复 性 工作 。" 
找 出 解决 问题 的 策略 ， 设 计算 
计算 思维 ， 法 ， 计 算 机 工作 

“嘿嘿 ,通过 这 段 时 间 对 Scratch 的 学 习 ， 
我 觉得 我 的 思路 清晰 了 很 多 ， 遇 到 生活 中 的 一 
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些 问题 ， 我 也 不 自觉 地 想 能 不 能 用 Scratch 去 
解决 。 好 比 这 道 题 ， 我 就 在 考虑 其 实 是 有 这 人 么 
三 个 变量 : 鸡 贫 、 鸡 母 、 鸡 雏 ， 它 们 之 间 的 
数量 关系 是 : 鸡 翁 + 鸡 母 + 鸡 雏 =100， 并 且 
因为 鸡 倪 一 值钱 五 ， 鸡 母 一 值钱 三 ， 鸡 雏 三 值 
钱 一 ， 所 以 鸡 翁 x5+ 鸡 母 x3+ 鸡 难 x 1/3 
也 等 于 100， 即 鸡 翁 x5+ 鸡 母 x3+ 鸡 名 
x 1/3=100。 但 现在 这 些 条 件 怎么 用 呢 ?3 ” 

"我 考虑 了 一 下 ， 其 实 应 该 用 重复 的 钳 套 
来 解决 。” 

“这 有 点 像 时 钟 的 时 针 、 分 针 、 秒 针 ， 秒 
针 转 一 圈 ， 分 针 增 加 一 格 ; 分 针 转 一 图 ， 时 针 
增加 一 格 。"” 


“ 哇 ， 蛮 高 深 的 啊 ! 咱们 赶紧 行动 吧 ! 还 
是 像 以 前 一 样 ， 咱 们 先 把 框架 拱 起 来 吧 !1 ” 

“等 等 ， 斯 凯 ! 磨 刀 不 误 砍 此 工 ， 咱 们 先 
把 这 几 个 变量 的 取 值 范围 分 析 一 下 ! 鸡 翁 5 钱 
一 只 ， 因 此 鸡 翁 最 多 能 有 几 只 ? " 

“一 共 100 钱 ， 鸡 翁 5 钱 一 只 ， 因 此 鸡 翁 
最 多 20 只 ; 鸡 母 3 钱 一 只 , 因此 鸡 母 最 多 33 只 ; 


鸡 雏 虽然 3 只 值 一 钱 ， 但 所 有 的 鸡 一 共 100 只 ， 
因此 鸡 欠 最 多 也 就 100 只 。 这 些 数 据 有 什么 用 
呢 ? ” 


“ 哇 ， 这 
运算 量 可 真 不 
小 ! 咱们 先 把 
主体 框架 措 起 
来 吧 1 “ 


“然后 咱们 把 相应 的 判断 条 件 积木 措 建 起 


钙 思 
““ 且 ”是 什么 意思 ? ” 
“就 是 “并 且 ” 的 意思 ， 


都 得 满足 ! ” 
“现在 咱们 再 把 这 两 个 条 件 组 合 起 来 | ” 


来 。 


就 是 这 两 个 条 件 


关 汉 
[ET ea ww -ae onig-mo FF 
| 


“如 果 以 上 两 个 条 件 都 满足 ， 小 猫 就 会 把 | 
答案 公布 出 来 。 因 此 咱们 需要 必 积木 的 帮 | 
助 ， 通 过 它 把 条 件 判断 和 公布 答案 组 合 起 来 。" 


“程序 编 完了 ， 见 证 奇迹 的 时 刻 到 了 ， 
让 我 们 点 击 绿 旗 ， 看 看 小 猫 会 告诉 我 们 什么 答 
案 ! ” 

“ 啊 ? | 原来 有 四 种 可 能 ，Scratch 真是 
太 神奇 了 ! ” 
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将 micro:bit 与 电脑 连接 ， 打 开 网 址 http:/ 
microbit.org/， 选 择 “Let”s code” ( 开始 编 
程 ) ， 我 们 选择 “JavaScript Blocks Editor” 
进行 编程 。 在 图 形 界面 中 选择 “显示 图 标 ”， 
可 以 看 到 图 标 库 中 有 很 多 种 表情 可 以 直接 使 
(图 3) 。 我 们 要 使 用 开心 、 伤 心 、 愤 她、 惊 
恐 四 个 表情 ， 每 次 按 下 按钮 A 都 会 变换 一 个 
表情 。 


= 一 坊 


好 水) 交 重 a， 法 届 人 显示 
并 在 编程 开始 初 
始 化 变量 a 为 0， 卜 潮 
我 们 通过 变量 的 

不 同 数值 来 控制 

胸章 的 表情 : 变 

量 a 为 0 时 ， 显 

示 图 标 为 开心 ; 

变量 a 为 1 时 ， 

显示 图 标 为 伤心 

变量 a 为 2 时 ， 

显示 图 标 为 愤 杷 ; 

显示 图 标 为 惊恐 。 


个 我 们 设置 了 四 种 条 件 ， 就 需要 四 个 “如 果 " 
语句 。 在 无 限 循环 里 添加 条 件 ， 条 件 1 用 来 关 
断 变量 a 的 值 是 否 为 0( 图 4) 。 


路 无 限 循环 


则 区 显示 图 标 [了 


下 


外 其 他 三 个 条 件 的 添加 ， 采 用 复制 积木 块 再 
修改 的 方法 最 为 方便 (图 5) 。 

让 无 限 入 环 | 

之 ] 如 果 为 


欠 变 垩 的 值 的 修改 我 们 要 使 用 按钮 A 来 进行 
控制 。 这 里 需要 再 加 一 个 条 件 来 修改 我 们 的 变 
量 ， 当 按钮 A 按 下 一 次 ，a 增加 1， 如 果 变 量 a 
的 数值 大 于 3， 变 量 设置 为 0 (图 6) 。 

判断 按钮 A 是 否 按 下 ， 要 使 用 输入 模块 里 
的 当 按钮 A 按 下 后 变量 数 
值 增加 1， 增 加 后 判断 数值 是 否 大 于 3。 


图 5 表情 胸章 的 变化 


Python 语言 的 编写 ， 比 图 形 化 编程 稍微 复杂 


一 点 ， 这 里 详细 讲解 每 一 条 语句 的 意思 ( # 代表 注 


释 ) 。 


from microbitimport * 


| a=0 


while True 
ia==0: 


display.Show(Image 
HAPPY) 


if a==1: 


display.showlImage.SAD) | 


让 Ba==2: 


display.show(Image 
ANGRY) 


计 a==3 


display,showlIlmage. 
SURPRISED) 


if button_a.is_pressed(): 
a=a+1 
ia>3; 


a=0 


| # 一 直 循环 下 面 的 语 


中 # 如 果 a 的 值 为 0 
# 使 用 显示 函数 


| # 如果 a 的 值 为 3 


| # 使 用 显示 函 显示 惊 
| 丽 的 图 标 


| # 变 量 a 数值 增加 1 


|# 将 变量 的 数值 设 
置 为 0 - 


# 调 用 microbit 函数 
库 


# 设 置 变量 a 并 赋值 
为 0 


( display.show) 显 


| 示 开 心 的 图 标 
# 如 果 a 的 值 为 1 

| # 使 用 显示 函数 显示 
伤心 的 图 标 | 
# 如 果 a 的 值 为 2 

| # 使 用 显示 函数 显示 

| 恒 怒 的 图 标 


# 如 果 按 钮 按 下 


# 如 果 a 的 数值 大 于 3 
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科技 大 爆炸 


2018 年 会 是 航天 探索 领域 非常 人 入 的 一 一 年 。 
新 年 伊始 ， 中 国航 天 就 以 三 战 三 捷 - 先 声 村 人 
的 气势 吸引 了 全 世界 的 目光 。1 月 9 日 "12 日 . 13 


日 , 我 国 三 大 航天 发 射 中 心 一 一 太原 卫星 发 射 中 心 、 
西昌 卫星 发 射 中 心 、 


酒泉 卫星 发 射 中 心 先后 迎 来 了 
本 年 度 首 


射 任务 ， 
随 着 长 征 
火箭 冲天 
而 起 ， 直 
有 上 九 填 ， 
高 景 一 号 
03、04 
星 ， 北 斗 三 号 工程 第 三 、 第 四 颗 组 网 卫星 ， 陆 地 勘 
查 卫 星 三 号 先后 被 准确 送 入 预定 轨道 ， 三 场 航 天 发 
射 活 动 都 取得 了 圆满 成 功 。 

这 三 场 发 射 活 动 是 在 短 短 五 天 内 进行 的 ， 甚 至 
其 中 两 次 发 射 是 在 连续 两 天 内 进行 的 。 在 如 此 高 密 
度 的 发 射 考验 面前 ， 中 国航 天 交 出 的 完美 答卷 着 实 


”集团 及 几 家 
个 航天 发 ， 


.将 有 望 超过 ， 
, 40 次 ， 很 


极 不 平凡 的 
一 年 一 中 
国航 天 科技 


民营 航天 公 WwW 
司 可 能 进行 
的 发 射 活动 


西昌 卫星 发 射 中 心 


发 射 现场 


可 能 会 雁 申 - 
世界 航天 大 
国 当年 发 身 
次 数 之 首 。 
厉害 了 ,我 
的 国 1 

除了 7 中、 一 
国航 天 将 开启 "超级 2018” 之 外 ， 今 年 还 将 有 很 多 
航天 器 从 世界 各 地 启程 前 往 其 他 星球 开展 探测 任务 ， 
而 此 前 已 经 出 发 的 一 些 探测 器 也 将 在 2018 年 抵达 或 
者 飞 掠 它们 的 目的 地 

接 下 来 我 们 来 看 看 ， 航 天 探索 领域 在 今年 可 能 
发 生 哪 些 大 事件 吧 1 


美国 当地 时 间 2 月 6 日 ， 
SpaceX ( 太空 探索 公司 ) 的 猎 
鹰 重型 火箭 成 功 发 射 升 空 ， 将 一 
辆 特 斯 拉 跑车 送 入 了 绕 太 阳 飞 行 
的 轨道 。 猎 认 重 型 ” 
火箭 在 猎 条 9 号 火 ， 
箭 的 基础 上 改造 而 . 
成 , 近 20 层 楼 高 ， 
. 近 地 轨 道 载荷 达到 
64.8 吨 ， 推 力 22 819， 
干 牛 , 这 一 技术 指 
标 超 过 了 所 有 其 他 
”现役 运载 火箭 。 


帮 扣 大 
。 0 


地 二 四 乡 


0 LI4 本 
人 二- 被 发 射 到 太空 中 的 特 斯 拉 史 车 

RE _ 2018 年 3 月 人 像 开 普 勤 空 间 望 远 镜 一 样 监 测 恒星 亮度 的 变化 ， 从 
"2 。 而 发 现 太阳 系 外 行星 的 踪迹 。 不 同 的 是 ， 开 普 惑 望 


。 ”印度 将 发 射 月 船 2 号 ( Chandrayaan-2 ) 探 测 器 ，。 远 镜 只 持续 监测 一 小 片 天 区 ， 而 TESS 将 用 两 年 时 
首次 尝试 在 月 球 表面 进行 航天 器 软 着 陆 ; 这 是 印度 . 间 扫 描 整个 天 空 。 

的 第 二 次 探 月 任务 ， 比 第 一 次 探 月 任务 复杂 艰巨 得 
多 。 这 次 要 发 射 到 月 球 上 的 ， 不 仅 包含 一 个 轨道 探 
测 嚣 ， 还 包含 一 个 着 陆 吕 和 一 辆 月 球 车 . ” 。 


NASA 的 TESS 空间 望 
远 镁 , 将 巡视 全 天 搜寻 
太阳 系 外 行星 


印度 将 首次 赏 试 月 而 软 葫 陆 


NASA 将 用 猎 应 9 号 火箭 发 射 凌 日 系 外 行星 勘 
测 卫星 ( TESS ) 。 这 是 一 台 专 用 的 空间 望远镜 ， 能 


| 1 
划 缚 导 
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美国 将 从 范 登 堡 空军 基地 发 射 洞察 号 ( InSight ) 
火星 着 陆 器 ， 定 于 11 月 26 日 登陆 火星 。 洞 察 号 是 
一 个 固定 式 着 陆 探 测 器 , 将 探测 和 研究 火星 的 地 核 、 
地 幅 及 地 壳 的 大 小 、 
星 内 部 热量 失散 的 速率 ， 从 而 帮助 科学 家 了 解 太 阳 
系 类 地 行星 的 早期 演化 过 程 。， 

日 本 的 华 鸟 2 号 ( Hayabusa 2 ) 小 行星 探测 器 
将 飞 抵 162173 号 小 行星 “龙宫 ” ( Ryugu ) ， 并 计 
划 在 12 月 进行 软 着 陆 尝 试 。 储 鸟 2 号 将 在 这 颗 小 行 
星 上 采集 样本 ， 并 于 2020 年 12 月 送 回 地 球 。 集 鸟 
2 号 是 2015 年 11 月 26 日 从 地 球 出 发 的 。 

NASA 将 使 用 德尔 塔 IY 重型 火箭 从 肯尼迪 航天 
中 心 发 射 帕 克 号 .{ Parker ) 太阳 探测 器 = -发 射 窗口 
从 7 月 31' 日 持续 到 8 月 19 日。 如 果 7 月 ,，.， 
31 日 能 够 准时 发 射 ; * 那 次 它 将 在 -9 月 2 

?28- 目 飞 掠 金 层 计 1 月 .1 有 卓 第 一 次 飞 
掠 近日 点 5- 通过 二 系列 金昌 飞 掠 来 “， 
减速 之 后 ,. 帕克 号 的 最 终 县 标 是 
抵达 距离 太阳 表面 不 到 '600 万 千 
米 的 地 方 。 


-人 


1 


厚度 、 密 度 和 整体 构造 以 及 火 “ 


太 号 火星 着 陆 器 


2 
丘 王 星 探测 器 将 飞 抵 
小 行星 “不 死 往 " 


NASA 的 冥王 号 '( OSIRIS-REx ) 小 行星 探测 器 
将 飞 抵 101955 号 小 行星 “不 死 鸟 ” ( Bennu ) ， 

. 并 于 10 月 开始 在 轨 测 绘 任务 。 与 日 本 的 储 鸟 2 号 
一 样 ,. 姻 王 号 也 将 在 小 行星 上 采集 料 本 ， 定 于 ,2023， 
年 9 月 送 回 地 球 。 里 王 号 是 2016 年 和 月 8 日 从 地 村 

“ 球 出 发 的 。 。 : 0 

SpaceX 的 载 人 龙 飞船 (Crewed Brag5n 预 “ 本 

_ 计 将 进行 首次 载 人 航天 飞行 只 今年 4 月 ; 塔 人 龙 ， 

- :飞船 将 进行 首次 无 人 试飞 5 如 果 二 切 ， 忆 

AR 此 举 将 使 美 ， 
”得 本 土 裁 人 航天 发 射 能 力 5 不 
过 从 目前 的 进度 来 看 寺 入 
“ 龙 飞船 的 首次 载 人 飞行 很 “ 


ee 


和 全 2 全 和 必 小 行 是 
% “龙宫 "上 米 集 样本 


RE 


帕克 号 太阳 探测 器 , 将 
从 地 球 启 程 前 往 太阳 


= 可 能 会 拖 到 2019 年 :2 


阿里 亚 那 5 型 火箭 将 从 法 国库 
鲁 航天 发 射 中 心 发 射 升 空 ， 将 欧 
洲 和 日 本 合作 制造 的 比 皮 科 伦 坡 
( BepiColombo } 水 星 探测 器 送 上 
温 长 的 太空 之 旅 。 一 切 顺利 的 话 ， 
经 过 一 系列 地 球 、 金 旦 和 水 星 的 引力 


弹弓 之 后 ， 比 皮 科 伦 坡 号 将 于 2025 年 12 
月 5 白 最 终 进入 环绕 水 星 的 轨道 。 


” 波音 公司 的 Starliner 载 人 飞船 预计 于 11 月 进 


行 首次 载 人 航天 飞行 。 在 此 之 前 的 8 月 ，Starliner 


将 进行 首次 无 人 试飞 。 不 过 ， 跟 载 人 龙 飞船 一 样 ， 
Starliner 载 人 飞船 的 首 飞 也 很 可 能 拖延 到 2019 年 之 
后 ,* 能 否 顺利 首 飞 ， 让 我 们 拭目以待 吧 ! 


。 用 。 而 年 底 


.将 连同 着 陆 


年 可 能 首次 裁 人 飞行 


另外 ， 我 国 计 划 于 今年 年 底 发 射 嫉 娥 四 号 月 球 
探测 器 。 在 此 之 前 ， 我 国 将 在 五 六 月 份 择期 发 射 巡 
研 四 号 中 继 星 , 在 地 月 系统 的 第 二 拉 格 朗 日 点 运行 ， 
作为 通信 中 
继 卫 星 使 ; 


发 射 的 嫦 始 
四 号 探测 器 


器 和 月 球 车 
一 起 尝试 首次 在 月 球 背 面 着 陆 。 不 仅 如 此 ， 嫦 娥 四 
号 还 将 把 一 个 小 型 生态 系统 带 到 月 球 表面 ， 其 中 包 
含 昆 由 和 植物 。 。 ， 

还 记得 美国 新 视野 号 探测 器 吗 ? 它 将 在 2019 年 
元 旦 近 距 离 飞 掠 编号 为 2014 MU69 的 柯 依 伯 带 天 体 
(昵称 PT1 ) 。 这 是 继 冥王 星之 后 ， 新 视野 号 将 要 
飞 掠 的 第 二 个 探测 目标 。PT1 比 军 王 星 距离 地 球 更 
蚂 远 ， 它 将 成 为 有 史 以 来 人 类 探测 器 探访 过 的 最 远 
天 体 。 

瞧 ， 今 年 有 这 
么 多 值得 我 们 关 
注 的 航天 探索 
大 事件 ,如 
果 这 些 发 身 
任务 能 顺利 
完成 ， 一 定 
能 为 人 类 的 
太空 探索 事 
业 开 启 新 的 篇 
章 呢 | 
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看 ， 育 婴 箱 中 的 就 是 “中 中 ”和 “ 华 
华 ”。 这 两 只 遗传 基因 一 模 一 样 的 克隆 猴 虽 然 
个 头 有 些 差别 ， 但 是 长 得 一 模 一 样 。 喝 奶粉 、 
垫 尿 不 湿 、24 小 时 监控 ， 在 专业 医护 人 员 的 看 
护 下 ， 这 两 只 小 猴子 正在 健康 地 成 长 。 


A B 
三 
， 右边 是 华 华 ， 


盯 到 下 
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天 大 圣 孙 悟 
只 要 拔 下 
就 能 立刻 变 出 千 百 个 分 身 ， 
知道 吗 ? “猴子 分 身 


界 中 已 经 出 现 了 ! 


在 现 祥 


研究 所 在 《细胞 》 杂 
细胞 核 科 是 由 


这 两 只 小 


, 贱 予 了 它们 


的 名 字 。 


不 论 是 谁 ， 想 要 见 它们 一 面 ， 都 要 经 过 专 
家 同意 ， 做 过 胸 透 拍照 ， 穿 好 防护 服 ， 戴 好 口 
章 和 手套 。 这 样 高 级 别 的 保护 ， 甚 至 超过 了 国 
宝 大 熊猫 的 待遇 ! 

知道 它们 的 待遇 为 什么 这 么 高 吗 ? 因为 它 
们 是 科学 家 眼中 的 宝贝 ， 这 两 只 克隆 猴 在 全 世 
界 都 是 绝无仅有 的 ! 


要 知道 ， 克 隆 猴 一 直 是 许多 科学 家 认为 不 
可 能 实现 的 克隆 项 目 ， 但 这 一 次 ， 中 国 科 学 家 
攻克 了 重重 阻碍 ， 获 得 了 举世 瞩目 的 成 功 ! 

《细胞 》 期 刊 主编 艾 米 丽 ' 马 库 斯 评价 : 
“该 成 果 是 一 项 令 人 兴奋 的 重要 工作 ， 这 是 全 
世界 科学 家 花 了 20 年 时 间 才 达到 的 技术 里 程 
碑 ， 它 有 潜力 引发 动物 研究 的 革命 并 帮助 研发 


《西游 记 》 里 的 齐 
空 法 力 无 边 
撮 毫 毛 轻 轻 一 吹 ， 


你 


\ 世 


今年 1 月 25 上 日， 中国 科学 院 神 经 
起 发 表 了 成 功用 体 


分 别 诞生 于 2017 年 1 月 27 日 和 12 
月 5 日 , 研究 人 员 对 它 俩 寄予 厚望 , 取 义 “中 华 


中 


治疗 人 类 疾病 的 新 方法 。” 
“中 中 ”和 “ 华 华 ” 的 诞生 
是 克隆 技术 领域 的 一 个 里 程 碑 ， 


意味 着 与 人 类 最 相近 的 灵 长 类 动 
物 的 体 细胞 克隆 成 为 可 能 。 
说 到 这 里 ， 你 肯定 也 会 好 
奇 一 一 克隆 羊 不 是 很 多 年 前 就 
有 了 吗 ? 那 克隆 出 猴子 来 也 没 
什么 可 惊喜 的 吧 ? 


哈哈 ， 接 下 来 就 告诉 你 ， 为 什么 全 球 科学 界 都 如 此 看 重 这 次 克隆 猴 的 诞生 


吧 ! 


为 叶 夕 要 克隆 梁子 ? 

1997 年 2 月 27 日 ， 英 国 爱 丁 堡 罗斯 林 研 究 
所 的 伊 恩 “维尔 莫 特 科学 研究 小 组 向 世界 宣 
布 ， 世 界 上 第 一 头 克 隆 绵羊 “多 莉 ” 诞 生 了 ， 
这 一 消息 立刻 豆 动 了 全 世界 ， 从 此 证 明了 哺乳 
动物 也 是 可 以 克隆 的 。 

那么 ， 人 也 是 哺乳 动物 ， 理 
论 上 说 ， 人 也 是 可 以 被 克隆 的 。 
当然 ， 克 隆 人 显然 是 伦理 所 不 容 
的 ， 但 是 克隆 人 类 的 “亲戚 ”一 一 
猴子 ， 那 可 就 不 同 了 。 

通过 实验 我 们 发 现 ， 绝 大 部 分 
动物 的 大 脑 都 光滑 无 比 ， 跟 “ 千 沟 
万 坚 ” 的 人 脑 显然 不 是 一 个 等 级 ， 
放眼 整个 自然 界 ， 也 只 有 猿 猴 的 大 
脑 能 与 人 类 比肩 。 所 以 猴子 是 神经 
科学 领域 不 可 或 缺 的 实验 动物 。 


更 重要 的 是 ， 由 于 亲缘 关系 接近 ， 猴 子 的 


思维 方式 也 和 人 类 相似 。 猴 子 能 模拟 许多 人 类 
的 行为 和 决策 ， 经 过 训练 的 猴子 甚至 可 以 跟 人 
下 棋 、 打 牌 ( 当然 是 比较 简单 的 类 型 ) 。 这 为 
一 些 疾 病 的 研究 提供 了 便利 ， 比 如 要 是 用 老鼠 


很 多 外 国 媒体 直接 将 
中 国 成 功 克隆 猴子 的 
消息 放 到 了 报纸 头 版 。 


研究 抑郁 症 ， 就 不 免 会 遇 到 “你 怎么 就 知道 这 
只 老鼠 抑郁 ”的 问题 ( 因为 老 上 鼠 和 人 类 的 发 病 
症状 不 一 样 ) ， 而 使 用 猴子 做 研究 
就 不 会 出 现 这 样 的 问题 。 

因此 在 克隆 羊 诞生 前 ， 
人 和 们 束 已 经 开始 尝试 克 
隆 猴子 了 。 然 而 ， 谁 也 
没 想到 ， 克 隆 猴 竟然 


是 :已 撤 ”一 一 
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亲 


灵 长 类 动物 的 克隆 绝对 是 生命 科学 领域 最 让 人 
费解 的 技术 难题 之 


个 别 的 细胞 核 进去 ， 对 一 般 的 细胞 来 说 ， 


件 翁 星体 细胞 核 移 奔 转 术 9 “统治 阶级 ” 变 了 天 ， 那 “臣民 ”也 只 能 跟着 


改变 。 然 而 ， 有 一 种 细胞 很 特殊 ， 那 就 是 卵 细 
在 解释 为 什么 克隆 


子 这 么 难 之 前 ， 我 胞 
们 先 来 了 解 一 下 科学 家 克 


出 “中 中 ”和 “ 华 


作为 动物 体 卵细胞 里 除了 
华 ” 所 使 用 的 体 细胞 核 移植 技术 中 细胞 核 卜 ， 其 他 细胞 器 和 细胞 成 分 


简单 来 说 ， 我 们 可 以 把 这 看 作 一 场 细 胞 中 全 都 “人 多 势 
的 小 小 “政变 与 别 的 细胞 的 细 
生物 体内 的 细胞 就 像 是 一 个 个 小 王国 ， 算是 新 换 的 “国王 
细胞 核 就 是 这 个 王国 的 国王 ， 而 细胞 里 的 其 他 场 
来 说 ， 细 胞 里 面 是 “ 君 民 1964 年 ， 英 


卵细胞 核 的 “威信 ” 


得 多 一 一 就 
会 被 倒 逼 着 改变 立 


就 是 臣民 。 一 必 
国 科 学 家 约翰 ， 戈 
登 就 拿 非洲 爪 蟾 做 
了 一 次 这 样 的 实 
验 一 一 他 用 爪 蟾 的 
体 细 胞 核 奉 换 掉 了 
爪 蝎 卵 的 细胞 
核 。 果然 ， 
开始 那个 
体 细 胞 核 
还 在 痢 
心 妄想 指 忆 胞 做 体 细 胞 的 工 
作 ， 但 是 很 快 就 架 不 住 “众怒 难 
犯 ”， 转 型 成 了 卵细胞 核 ， 甚 至 
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还 能 指挥 这 个 卵细胞 发 育成 正常 的 爪 蟾 个 体 。 
这 种 给 细胞 更 换 细 胞 核 的 操作 就 叫 “ 核 移 
植 ”， 而 倒 副 细胞核 转型 的 现象 ， 有 点 类 似 给 
电脑 修改 程序 ， 被 称 为 “ 重 编程 ”。 
因此 “克隆 ”的 专业 名 称 叫 作 “ 体 细 胞 
核 移 植 重 编程 ”。1997 年 ， 成 功 克隆 出 绵羊 
“多 莉 ” 所 使 用 的 就 是 这 种 技术 。 


为 什 名 克隆 梁子 这 人 心 难 ? 
其 实 “ 中 中 ”和 “ 华 华 ” 不 是 首次 被 克隆 
出 来 的 灵 长 类 ， 早 在 1999 年 ， 一 只 叫 Tetra 的 
克隆 猴 就 诞生 了 。 不 过 ，Tetra 是 使 用 胚胎 分 
有 裂 的 方法 进行 克隆 的 ， 这 个 过 程 
更 像 自然 状态 下 多 胞 胎 的 诞 
生 ， 并 不 能 进行 基因 编 


辑 ， 科 学 家 也 就 不 能 
随心 所 欲 地 制造 所 


需 的 疾病 模型 猴 
或 工具 狠 。 

在 克隆 羊 证 全 一 
生 之 后 ， 小 鼠 、 | 
符 王 革 全 王仁 汐 用 一 
以 及 “ 噶 主 子 " 
都 被 成 功 克隆 了 
出 来 ， 还 有 很 多 国 
家 的 科学 家 也 尝试 过 
用 体 细胞 核 移植 技术 克 
隆 非 人 灵 长 类 动物 ， 但 透 憾 
的 是 均 未 成 功 。 当 然 ， 克 隆 猴 也 始 
终 一 丁点 儿 动 静 也 没有 。 因 为 相 较 于 鼠 、 牛 等 
其 他 哺乳 类 动物 ， 猴 子 的 体 细胞 核 的 分 化 程度 
太 高 ， 很 难 完成 重 编程。 

灵 长 类 动物 的 克隆 之 所 以 如 此 艰难 ， 很 
大 程度 上 是 因为 灵 长 类 动物 的 卵细胞 和 体 细胞 
核 都 特别 “矫情 ”。 一 方面 ， 灵 长 类 动物 的 卵 


体外 培养 体 细胞 卵 母 细胞 供 体 1] 


2ti 呈 昌 一 一 本 SEE | 


隆 猴 的 简易 流程 图 | 
细胞 极为 敏感 ， 哪 怕 是 简单 的 挤 压 都 会 导致 其 
异常 分 列 ， 那 么 你 要 把 它 挖 开 来 吸 走 细胞 核 ， 
又 要 塞 个 “别人 家 ”的 细胞 核 进去 ， 这 人 么 
一 通 操作 下 来 它 怎 么 忍受 得 了 ? 另 一 
方面 ， 灵 长 类 动物 的 体 细胞 核 非常 
恋 上 日 ， 你 给 它 换 了 工作 岗位 ， 
却 怎么 也 做 不 通 它 的 “思想 工 
作 ”， 重 编程 无 论 如何 都 不 
| 彻底 ， 指 挥 胚胎 发 育 的 时 候 
“ 心 猿 意 马 ”， 以 至 于 总 会 

] “ 胎 死 腹 中 ”。 
中 国 科学 院 神经 科学 
研究 所 的 几 位 科学 家 摸索 了 
很 多 年 ， 在 尝试 了 300 多 次 核 
移植 后 ， 终 于 获得 成 功 ，“ 领 

跑 ” 全 世界 


从 克隆 猴 诞 生 的 那 一 刻 开始 ， 神 经 科学 研究 
就 远 入 “基因 编辑 非 人 灵 长 类 ”的 时 代 。 借 助 这 
样 的 动物 模型 ， 科 学 家 可 以 在 与 人 类 更 加 相似 的 
平台 上 研究 疾病 的 发 病 机 制 , 试验 新 的 治疗 方法 。 
人 们 对 这 些 疾病 的 理解 将 出 现 质 的 飞跃 。 

而 我 们 ， 有 幸 见证 了 一 个 伟大 时 代 的 开始 ， 
更 可 以 期 待 一 个 更 加 美好 的 未 来 。 
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内 燃 机 


内 燃 机 引擎 让 燃料 燃烧 ， 再 通过 一 系列 
非常 快 的 爆炸 使 交通 工具 向 前 运动 。 这 类 引 
擎 能 驱动 所 有 类 型 的 交通 工具 ， 从 割 草 机 到 
卡车 逐一 圳 括 。 


大 多 数 轿 车 采用 
前 置 引 擎 ， 将 内 
燃 机 安装 在 引擎 


盖 下 。 


信人 有 三 攻 本 


1 和 
汽油 还 
两 类 主要 的 内 燃 机 是 汽油 机 和 柴油 机 。 汽 油 发 动机 有 
火花 塞 ， 用 电 打出 小 火花 ， 引 燃 燃料 和 空气 的 混合 物 。 此 
油 发 动机 不 需要 火花 塞 ， 它 通过 给 燃料 和 空气 的 混合 物 施 
加 非常 大 的 压力 ， 使 混合 物 加热 后 自燃 。 
增 压 器 是 一 种 能 够 迫使 更 多 
空气 进入 引擎 的 设备 。 它 能 


够 从 入口 豚 进 更 多 的 氧气 ， 
前 让 各 RH 得 更 有 效 刘 。 


Eee 
皮带 和 皮带 轮 、 


连接 杆 连 接 活 
塞 和 曲轴 。 


:混合物 。 


四 冲程 发 动机 

内 燃 机 把 燃料 吸 进来 之 后 ， 在 一 个 很 短 的 、 叫 作 “ 汽 
缸 ” 的 管子 里 制造 一 次 爆炸 。 剂 草 机 和 一 些 摩托 车 上 的 小 引 
擎 有 一 个 或 者 两 个 汽缸 ， 更 大 更 快 的 汽车 和 卡车 有 六 个 、 八 
个 ， 甚 至 更 多 的 汽缸 ， 以 提供 更 强劲 的 动力 和 更 加 平滑 的 运 
行 过 程 。 在 最 常见 的 四 冲程 发 动机 ( 下 面 的 系列 图 ) 里 
个 循环 要 完成 四 个 动作 ， 活 塞 上 下 运动 两 次 。 


1 气 混合 物 被 点 燃 。 


ER 
活塞 被 向 下 推 ， 驱 
动 曲轴 旋转 = 
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终极 赛 车 方 问 策 显示 器 


世界 上 有 很 多 种 赛车 ， 包 括 跑车 和 公 
路 赛车 。 这 些 赛车 中 最 快 的 是 一 级 方程 式 
赛车 ( F1 ) 。 这 些 终极 强劲 的 机 器 ， 在 特 
别 设 计 的 跑道 上 ， 能 达到 每 小 时 330 干 米 
的 速度 


气流 经 过 后 挡 板 ， 把 赛 节 t 币 杰 动 | 
的 尾部 压 在 跑道 上 as 区 


根据 路 面 干 温 状 况 
不 同 拓 多 要 更 搞 人 
2 


ee 


个 1 


每 个 一 级 方程 式 队伍 有 两 名 杰 策 


007 年 刘易斯 。 汉 密 尔 屯 


竺 索 在 梅 赛 德 其 前 挡 板 保持 前 胎 压 低 ， 保 证 转弯 的 精确 性 
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遇 测 

有 50 多 种 传感器 从 一 级 方程 式 赛车 上 
侦 测 信息 ， 例 如 速度 、 引 擎 转速 、 燃 料 水 
平 、 引 警 温 度 、 油 压 ， 还 有 轮胎 压力 等 
这 些 信 息 通过 无 线 电信 号 传 到 场 内 的 车 
队 ， 有 时 候 也 会 显示 给 车 手 。 这 种 方式 叫 
作 遥 测 ， 也 就 是 “在 一 定 距离 外 测量 "。 场 
内 的 每 位 工程 师 或 者 机 械 师 都 有 一 个 指定 
的 负责 领域 ， 比 如 有 专人 负责 刹车 部 分 ， 
他 们 使 用 这 些 信息 检测 赛车 的 运转 是 否 正 


引 葡 空 气 入 口 在 车 手头 部 上 方 。 
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像 头 、 一 个 显示 屏 ， 还 有 一 块 用 来 提 


这 个 防水 的 小 箱子 里 放 着 
并 信号 收发 器 、 一 个 可 调节 的 所 


供电 力 的 可 充电 电池 。 


如 何 从 所 有 通信 网 络 都 瘫 疫 了 的 战 
争 地 区 发 出 报道 ”如 何在 南极 跟 美洲 大 
陆 进 行 通信 ? 如 果 你 有 一 部 卫星 电话 ， 
这 都 不 是 问题 。 因 为 ， 与 手机 需要 用 到 
信号 塔 不 同 ， 卫 星 电话 的 信号 是 由 位 于 
外 太空 的 人 造 卫星 传送 的 。 


显示 屏 一 


电话 手柄 、 
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鸟 星 电话 


馆 星 系统 有 66 颗 卫星 ， 使 用 久 星 
电话 的 人 可 以 和 全 世界 任何 地 方 的 人 


de3 人 inpialIN 


“" 重 王 饼 “ 再 王 尖 “下 干 “ 下 半 
“下 六“ 财 条 “重要 “于 六 几 次 沁 备 弓 胃 
次 时 学 “杰作 斑 力 锯 翌 明 电 与 谢 消 

"于 号 涡 明 在 头 册 坏 以 全 明 电 
学 隐 芋 则 “由 中 攻 时 学 轩 坎 昌 学 


演 电 学 


次 班 闻 桨 误 


68 810z enuer 


沙 革 期 业 将 曙 强 明 信 中 帮 日 与 小 中 洒 
条 条 国 “ 继 图 对 少 一 冰 开 “ 炙 图 一 
普 业 共事 监 因此 于 壮 时 路 时 攻 日 
“图 闭 明 马子 涯 os 
己 入海 到 到 时“ 丁 活 日 仁和 证 入 基色 
币 涂 中 届 铸 省 噬 “ 如 复明 新 财 耿 of 
普 噬 浆 “ 洲 士 尼 8 以 畦 要 姥 十 明 加 邓 
日 果 “ 刍 融 糙 一 上 乓 避 竺 小 ※ 胃 状 晶 
“里 明 去 融 帆 一 小 导 北 野外 闭 噬 
“于 涯 胃 下 喜 北 轩 黑 普 息 “得 还 
党 国 署 一 明 泣 峙 性 己 “ 理 东 哮 一男 入 
哥 栖 峙 禾 监 垩 “党 日 瑟 别 “新 日 
“ 泣 竺 一 先 胃 芯 再 关 Y 痢 “ 米 士 
45toot 六 图标 到“ 米 士 5 8429 隙 击 
标 煤 “ 备 弓 贞 三 壳 安 明 学 普兰 时 


沙 日 哗 厂 时 
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年 画 找 不 同 


千 门 万 户 瞳 瞳 日 ， 总 把 新 桃 换 旧 符 ， 
过 年 贴 年 画 , 是 中 国 的 传统 习俗 之 一 。 
年 画 起 源 于 中 国 古 代 的 门神 画 ， 用 来 除 政 
避 灾 ， 后 来 慢 慢 演变 成 描绘 日 常 美好 生活 的 画作 ， 在 
春节 时 期 张贴 年 画 ， 可 以 增添 吉祥 喜庆 的 气氛 , 

农历 狗 年 第 一 天 ，Tag Design 的 新 作 《 年 画 找 不 
同 》 在 AppP Store 上 架 了 ,， 这 家 专注 于 传承 传统 民间 艺 
术 的 公司 ， 曾 推出 过 《 桦 卯 》《 折 扇 》 等 数 款 让 人 称 
赞 的 优秀 应 用 。 

“年 画 找 不 同 ”， 顾 名 思 义 ， 就 是 要 你 练 就 火 眼 
金 睛 ， 找 出 两 幅 年 画 的 不 同 之 处 ， 

端 着 富贵 元 宝 的 财神 和 天 王 分 立 左右 ，《 年 画 找 
不 同 》 的 开场 画面 让 人 感受 到 一 股 过 年 的 喜庆 气 据 。 
仔细 看 看 ， 这 左右 两 张 年 画 有 哪些 不 同 呢 ? 

点 击 开始 之 后 ， 一 次 考验 眼力 和 脑力 的 “ 找 奢 " 


之 旅 就 开始 了 每 组 年 画 都 有 几 处 不 同 ， 你 要 在 通关 
时 限时 把 它们 全 找 出 来 。 

游戏 共有 41 个 章节 , 不 到 两 个 小 时 就 可 以 通关 ( 如 
果 你 的 眼力 不 错 的 话 ) ， 应 用 里 的 年 画 种 类 非常 丰富 ， 
有 童子 、 女 子 、 武 将 、 生 尚 、 财 神 等 ， 每 张 年 画 都 给 
制 得 非常 精美 ， 各 具 特 色 。 

《年 画 找 不 同 》 里 所 有 的 年 画 都 来 自 河北 省 武 强 
县 ， 这 里 的 年 画 构图 丰满 、 颜 色 鲜 艳 、 线 条 细腻 ， 颇 有 
北方 特色 ， 值 得 细 细 欣赏 。 要 在 一 对 精心 绘制 的 年 画 
里 找到 三 处 不 同 ， 并 非 易 事 。 那 些 细微 的 差异 可 能 是 
童子 扎 的 小 闪 子 、 女 子 莽 的 首饰 、 神 兽 的 铃 锚 玩 球 


想 每 一 组 都 在 规定 时 限 内 找 出 不 同 还 是 有 难度 的 

进行 到 30 关 以 后 ， 每 组 年 画 会 变 得 更 加 复杂 ， 要 
找 的 不 同 之 处 也 增加 了 ， 挑 战 难度 颇 大 ， 可 就 需要 你 
控 亮 双眼 了 ! 

《年 画 找 不 同 》 里 不 光 有 着 传统 文化 的 韵味 ， 新 
时 代 的 气息 也 悄悄 地 藏 在 那些 “不 同 ”里 。 

看 , 这 组 “ 金 猴 送 桃 " 里 有 一 处 不 同 就 相当 有 意思 ， 
仔细 看 左 侧 那 只 猴子 一 一 它 竟 然 戴 着 AirPods 耳机 1 类 
似 这 样 的 “调皮 ”设计 可 以 说 是 非常 与 时 俱 进 。 


如 果 你 喜欢 玩 “ 找 夺 " 游戏 并 对 传统 文化 充满 兴趣 ， 
那 你 干 万 不 要 错过 《年 画 找 不 同 》， 让 我 们 一 起 用 新 
时 代 的 方式 向 传统 民间 艺术 致敬。 在 欣赏 这 些 精 美 年 
画 的 同时 , 祝愿 大 家 在 新 的 一 年 里 能 有 一 双 “火眼金睛 ” 
吧 | 


电力 小 子 


“oo0 手机 没 电 时 ， 你 的 第 一 反应 是 不 是 
赶紧 找 个 地 方 充电 ? 

但 如 果 你 安装 了 《电力 小 子 》， 你 就 多 了 一 个 
选择 : 打开 游戏 ， 去 刷 稀有 的 红色 硬币 。 

在 《电力 小 子 》 这 款 游 戏 里 ， 你 扮演 的 “电力 
小 子 ” 将 在 一 片 无 雪 的 黑暗 中 穿梭 ， 躲 避 四 周 危险 
重重 的 各 种 障碍 ， 你 的 目标 只 有 一 个 ， 那 就 是 飞跃 
这 里 ， 并 最 终 逃 离 这 部 束缚 你 许久 的 手机 。 

游戏 采用 了 无 尽 浆 关 模式 ， 是 一 款 号 称 “电力 
十 足 " 的 灵敏 躲避 类 游戏 。 游 戏 的 玩法 其 实 十 分 简单 ， 
次 只 要 点 按 住 “ 电 力 小 子 ”， 然 后 通过 左右 移动 来 
躲避 途中 的 各 式 障 碍 物 并 收集 游戏 币 即 可 。 当 然 ， 
一 旦 碰 到 任何 障碍 物 ， “电力 小 子 ” 都 将 一 命 鸣 呼 。 

游戏 有 一 个 非常 新 颖 的 设计 : 关卡 的 难度 和 奖 
励 与 设备 的 电量 挂钩 。 
手机 电量 大 于 60?% 时 , 游戏 过 程 看 起 来 很 轻松 ， 


及 已 己 杞 


@oOo@e@ 


当 设备 的 电量 小 于 60% 时 ， 关 卡 的 整体 节奏 会 
变 快 ， 你 通关 时 能 获得 更 多 黄色 硬币 。 
当 电 量 降 到 30% 以 下 ， 珍 贵 的 红色 硬币 才 会 大 
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量 出 现 一 一 这 时 让 你 紧 
张 到 手心 冒 汗 的 就 不 只 
是 电 门 、 旋 柱 等 机 关 陷 
阱 了 ， 还 有 手机 本 身 的 


为 什么 要 “ 刷 ” 不 
同 的 硬币 ? 因为 它们 可 
以 解锁 各 种 不 同 的 造型 
与 道具 ， 让 游戏 的 玩法 
出 现 变化 ， 比 如 给 “ 电 
力 小 子 ” 吉 上 高 帽 ， 能 
让 他 更 容易 碰 到 硬币 ， 
但 是 同时 也 会 使 他 躲避 
障碍 的 难度 增加 ,， 
在 不 同 的 电量 模式 下 ，《 电 力 小 子 》 能 给 你 
来 不 同 的 游戏 体验 ， 另 外 ， 不 要 过 度 沉迷 于 “ 刷 ” 
红色 硬币 ， 该 给 手机 充电 还 是 得 充电 啊 …… 


边境 之 旅 


S 网 易 代理 的 Google Play 年 度 精 选 
部 游戏 《边境 之 旅 》 终 于 登陆 中 国 ， 山 川 
时 湖 海 ， 唯 闫 旅途 ， 愿 这 场 治 意 心灵 的 远 
行 化 为 和 网 阳 光照 向 每 一 个 人 
到 处 熙 首 壤 ， 随 时 用 物华 


“行走 ”是 《边境 之 旅 》 中 最 核心 的 内 容 一 一 
玩家 所 扮演 的 旅行 者 将 在 这 片 未 知 的 新 大 陆 上 步 息 
不 停 ， 配 三 前 行 

不 得 不 说 ， 游 戏 中 独创 的 徒步 玩法 让 人 眼前 一 


亮 ， 你 只 要 在 屏幕 上 轻 轻 上 下 滑动 ， 便 可 以 控制 游戏 
主角 前 行 的 脚步 ， 在 路 上 ， 你 可 以 通过 收集 和 制作 物 
品 充实 他 的 行囊 ， 为 他 措 建 独一无二 的 家 园 
你 无 须 为 长 途 跨 涉 后 的 疲惫 而 担忧 ， 因 为 旅行 沿 
途 有 300 多 个 营地 供 你 软 息 
而 再 次 启程 又 是 新 的 风景 ， 森 林 、 草 地 、 湖 泊 依 
次 展开 , 云 休 、 溪 流 、 树 叶 仿佛 都 有 了 生命 一 般 ， 随 风 
轻 轻 摇 
电 ， 在 
这 长 达 
5000 干 
米 的 旅 
程 中 ， 
你 永远 
都 不 会 
感到 无 聊 乏 味 ， 心 情 总 是 明朗 的 ， 满 怀 期 待 
一 路 行走 ， 一 路 遇见 ， 一 路 追寻 ， 人 与 人 之 间 最 
自然 纯真 的 关系 也 在 旅途 中 得 到 体现 ， 无论 是 并 肩 同行 
时 的 互 帮 互 助 ， 还 是 素 不 相识 的 旅人 送 来 的 简单 问候 ， 
都 散发 出 浓 浓 的 善意 和 温暖 、 
在 漫长 的 远 行 后 ， 随 着 炊烟 、 村 落 的 出 现 ， 你 也 
将 到 达 属 于 你 的 栖息 地 ， 在 某 个 小 镇 定居 安家 。 这 是 旅 
人 的 避风 港 、 同 行者 的 欢聚 地 ， 如 果 你 在 独自 一 人 的 
- - 旅途 中 感 
到 孤单 ， 
在 小 镇 中 
你 将 找到 
喧 器 的 气 
息 和 欢乐 
的 氛围 。 


趣味 交互 ， 还 原 旅行 体验 

除了 无 与 伦比 的 视觉 体验 ， 贴 近 真 实 旅行 的 新 颖 
玩法 也 将 一 路 相 随 。 沿 途 收集 到 的 上 干 种 造型 精致 的 
物品 能 充实 你 的 行囊 ， 你 可 以 用 它们 合成 多 种 道具 ， 
解锁 不 同 创意 玩法 。 

砍伐 树木 、 猎 捕 野 免 、 抓 住 贪 吃 的 浣熊 
的 乐趣 妙 不 可 言 。 

游戏 的 背景 音乐 十 分 用 心 。 竖 笛 声 、 吉 他 声 、 乌 暗 、 

当 乐 器 与 大 自然 的 和 声 交织 成 直击 心 亩 的 华 

美 乐章 时 ， 旋 律 时 而 轻快 ， 时 而 悠长 ， 令 旅人 彻底 沉 
醉 其 中 ， 不 知 不 觉 就 走 了 很 远 的 路 。 

如 果 你 想 体验 旅行 的 美好 ， 可 不 要 错过 跌 ! 


旅行 


不 知道 你 有 没有 这 样 的 经 历 : 上 课时 

各 把 老师 的 板书 拍 了 下 来 ， 下 课 后 却 要 照 着 
图 片 再 抄 一 次 整理 成 笔记 ; 一 本 小 说 读 到 

喜欢 的 部 分 想 摘抄 下 来 分 享 到 社交 平台 ， 还 要 花 精 力 


一 个 字 一 个 字 敲 出 来 ， 破 坏 了 阅读 的 沉 漫 感 。 
现在 给 大 家 推荐 一 款 实 用 的 文字 扫描 识别 利 


器 一 一 《白描 》， 用 它 就 可 以 轻松 解决 以 上 难题 | 
文字 识别 的 准确 度 高 是 《白描 》 最 大 的 优势 。 它 

采用 的 文字 识别 技术 速度 快 、 精 度 高 , 很 少 有 大 量 错字 。 
《和 白描》 支持 中 、 英 、 日 等 8 种 主流 语言 的 识别 ， 


wa， wa 的 [ 


。 还 能 够 进行 批量 识别 。 在 识别 的 时 候 ， 只 需要 在 图 片 


上 滑动 选择 要 识别 的 文字 ， 便 能 自由 选择 想 要 扫描 的 
部 分 ， 不 需要 逐 字 逐 句 点 选 。 
《和 白描 》 中 还 有 许多 人 性 化 的 辅助 功能 ， 让 你 在 
文 宇 识别 之 余 ， 体 验 到 更 多 便利 。 
无 须 为 精准 识别 而 费劲 拍 
出 正 正方 方 的 九宫 格 照片 ， 
你 只 要 拉动 曲线 调整 倾斜 的 
图 片 即 可 ， 甚 至 不 用 每 个 
角 都 细致 拖 动 。 你 可 以 随 
时 调 出 图 片 与 识别 出 来 的 
文字 进行 比 对 ， 确 保 万 无 
一 汪 
除了 扫描 识别 功能 ， 
《白描 症 自 带 翻译 功能 
你 可 以 一 键 翻译 识别 出 来 的 
文字 ， 应 用 支持 中 文 、 英 文 、 
日 文 、 韩 文 ， 即 使 遇 到 不 认 
识 的 外 文 也 能 轻松 搞 懂 啦 。 
许多 应 用 想 要 变 成 一 个 
“超级 应 用 ”， 和 希望 用 丰富 其 
至 过 载 的 功能 留 住 用 户 ， 因 此 不 断 做 加 法 。 但 是 用 户 
下 载 应 用 的 最 初 目 的 ， 只 是 想 解决 自己 的 一 个 小 问题 ， 
比如 文字 识别 这 个 问题 
而 《和 白描》 告诉 我 们 : 把 一 件 事 做 好 ， 便 已 足够 ， 
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到 
人 人 二 ) 才 星 于 站 丸和 入- 一 用 站 岂 作 
人 和 人 六 大 人 用、 名 
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” 亲爱 的 CCCP“ 老 淀粉 ”: 

西西 姐姐 把 你 的 来 信 前 前 后 后 、 仔 仔细 细 地 看 了 不 下 十 遍 ， 也 没有 找到 你 的 中 文 名 字 ， 只 
能 根据 你 的 俄语 落款 道 一 句 : “了 嘴 ， 你 好 呀 ! 我 们 亲爱 的 CCCP“ 老 淀粉 ' ! "” 

读 完 你 的 来 信 ， 西 西 姐姐 真 的 非常 感动 ， 感 谢 你 对 《 少 电 》 的 祝福 ， 也 特别 感谢 你 在 过 去 
六 年 的 时 间 里 对 《 少 电 》 的 支持 。 在 这 六 年 里 , 很 多 事情 都 发 生 了 变化 , 比如 《 少 电 》 编 辑 部 搬家 ， 
比如 《人 少 电 》 迎 来 新 的 小 编 ， 再 比如 你 从 一 名 小 学 生成 长 为 一 名 高 中 生 …… 

的 确 ， 高 中 的 学 习 生 活 是 紧张 忙碌 的 ， 西 西 姐 姐 希望 你 能 合理 安排 好 学 习 时 间 ， 同 时 注意 
劳 饮 结合 ,争取 在 高 考 中 取得 好 成 绩 ， 进 入 理想 的 大 学 。 RN 不 论 是 六 年 还 是 二 十 年 , 《 少 


\ 电 》 者 与 您 同 在 | ES 


故 入 二; 交 庆 上 封 代 古 两 4 有 了 此 到了 开 ES 
2 证- 全 亲 ， 有 和 4 池 的 几 且 了 


间 422419 直 


| 

| 

冯 翔 字 1 
开 

订 爱 的 冯 翔 宇 小 读者 1 

可 爱 的 “红烧 鱼 ”， 你 好 呀 | 不 要 难受 啦 ， 快 快 看 区 | 

过 来 ， 西 西 姐姐 这 不 给 你 登 刊 了 中 | 
你 的 建议 都 非常 具体 。“ 小 纺 粮 事 ” 栏 目 听 起 来 很 上 ， ， 忌 国 

不 错 ， 应 该 能 够 受到 大 家 的 欢迎 ， 话 说 疾风 已 经 开始 做 和 ， 扎 8 和 ! 
策划 了 ， 希 望 这 个 栏目 能 够 早早 与 大 家 见面 。 此 外 , 小 | 7 把 
1 | 

中 

光合 5 | 有 
SGeeec RS ! 


” 亲爱 的 曲 进 宝 小 读者 : 


入 | 河 喇 绅 上 居 他 人 


4 于 nr [1 风 rppzriprtpdTTT 0 1 Y 


0 生 作息 


条 翰 
1 而 是 一 从 建 议 : 流 可 
小 琶 两 如- 个 kB Do 
了 人 二 可 以 邮 秆 综 忽 -4 ) 轨 
六 妊 抱 炙 从 ( 震 下 由 条 万 ee 
有 N 生 3 Re 洒 
志 本 二 UN 2 0 凡 
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本 区 


ES 二 
生 让 人 才 2 


给 《 少 电 》 写 信 都 激动 的 你 , 看 到 自己 写 的 信 被 刊登 了 , 有 没有 更 激动 呢 ? 

最 近 很 多 小 读者 都 表示 没有 看 够 WC 的 内 容 , 看 来 西西 姐姐 必须 再 三 叮嘱 小 约 要 把 内 容 

充实 一 下 了 。 不 过 , 西西 姐姐 也 请 你 以 及 其 他 小 读者 不 必 
太 着 急 , 我 们 每 一 期 《 少 电 》 都 会 对 各 部 分 内 容 进 行 合理 
安排 。 况且 , 只 有 给 我 们 的 小 约 留 出 充足 的 时 间 , 他 才能 
将 WC 的 内 容 介绍 得 更 详细 、 更 充实 , 你 们 觉得 吧 ?9 

最 后 也 希望 你 能 听 妈 妈 的 话 , 在 《 少 电 》 的 陪伴 下 快 

乐 学 习 、 适度 游戏 。 
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扫描 软件 扫描 并 下 载 应 用 ， 打 开 后 对 准 图 片 观看 ， 即 可 畅游 3D 世 界 。 
新 ” 即 可 观看 。 若 出 现 问题 ， 请 卸载 应 用 后 重新 扫描 安装 。 ) 


Steamship 


轮船 ， 是 指 用 机 械 发 动机 推动 的 船 
只 ， 多 用 钢铁 制造 。 轮 船 的 发 明和 不 断 改 
进 ， 合 水 上 运输 发 生 了 革命 性 变化 ， 促 进 
了 人 类 生活 的 改变 ， 使 世界 各 国 形 成 了 相 
互 依存 的 关系 。 
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